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1. Podstawy prawne

Zgodnie z Ustawg Prawo Energetyczne wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania , Zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”.
Podstawami prawnymi ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Oswiecim”, sa:
a) USTAWA z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. 2016 poz. 446 ze zm.);
b) USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. 2017 poz. 220.);
c) USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U. 2017 poz. 1073);
d) USTAWA =z dnia 16 Ilutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw
(Dz.U. 2017 poz. 229 pédin. zm.);
e) USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2017 poz. 519);
f) ,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski
dnia 10 listopada 2009 roku;
g) USTAWA o odnawialnych zrédtach energii z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz.U. 2016 poz. 925),
oraz regionalne dokumenty strategiczne:
h) Strategii Rozwoju Wojewodztwa Matopolskiego do 2020 roku;
i) Program Strategiczny Ochrona Srodowiska Wojewédztwa Matopolskiego w perspektywie
roku 2020;
j) Program ochrony powietrza dla wojewédztwa matopolskiego,
k) Program ograniczenia niskiej emisji (PONE) dla miasta Oswiecim.

Ustawa Prawo Energetyczne
Ustawa zostata uchwalona przez Sejm Rzeczpospolitej w roku 1997 i okresla zasady realizacji polityki
energetycznej panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak réwniez ciepta
dla przedsiebiorstw energetycznych.
Podstawowym celem ustawy jest:
a) Okreslenie warunkdow zapewnienia zrGwnowazonego rozwoju kraju,
b) Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystanie istniejgcych
zasobow energii,
c) Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnosci monopoli naturalnych
na rynkach,
d) Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska i spetnienie wymogow podpisanych
umow miedzynarodowych,
e) Ochrona intereséw odbiorcédw energii i minimalizacja kosztéw jej dostawy.
Ministerstwo Gospodarki jest organem rzgdowym odpowiedzialnym za polityke energetyczng panstwa.
Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Panstwa.
Gtéwnymi zadaniami zatozen polityki energetycznej paristwa sa:
a) Okredlenie dtugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,
b) Opracowanie programodw dziatan dtugofalowych w oparciu o wnioski wynikajgce z prognozy
zuzycia nosnikéw energii.
Przedsiebiorstwa energetyczne odpowiadajgce za wytwarzanie, przesyt i dystrybucje paliw gazowych
i energii elektrycznej oraz ciepta sg zobowigzane do wykonania planéw rozwoju przedsiebiorstwa
na okres nie krétszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewnic obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki energetyczne.



W planach tych nalezy uwzgledni¢ kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne, jak réwniez
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego.
Wtadze gminy sg odpowiedzialne za:

a) Planowanie i zorganizowanie dostawy ciepfa, energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze
swojej gminy,

b) Planowanie i finansowanie oswietlenia znajdujgcego sie na terenie gminy,

c) Pokrycie kosztow oswietlenia ulic, placéw i drég przebiegajacych przez obszar gminy,

d) Planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy,

e) Ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

Miasto powinno wykonaé¢ te zadania uwzgledniajgc zatozenia polityki energetycznej panstwa
oraz miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i programem ochrony powietrza.

Zgodnie z nowelizacjg Ustawy Prawo Energetyczne, ktéra weszta w zycie 10 marca 2010 r., naktada
sie na gminy obowigzek sporzadzenia projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wyznaczajgc termin  wypetnienia tego  obowigzku
do dnia 10 kwietnia 2012 r. Przygotowane plany zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i gaz,
sporzadzone majg zostaé na okres, co najmniej 15 lat i by¢ aktualizowane, co 3 lata. W przygotowaniu
planu wtadze lokalne powinny wzig¢ pod uwage stan aktualnego zapotrzebowania na energie,
przewidywane przyszte zmiany, mozliwos¢ wykorzystania lokalnego rynku i zasobdéw paliw i energii -
ktadac nacisk na OZE, mozliwo$¢ wytwarzania energii w procesie kogeneracji oraz zagospodarowania
ciepta odpadowego z instalacji przemystowych. Opracowane projekty podlegajg opiniowaniu
w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng
panstwa.

Przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sg do wspétpracy z samorzagdem lokalnym i zapewnienia
zgodnosci swoich planéw rozwoju z zatozeniami do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe.

Etapy wykonywania zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowiagcy punkt wyjscia
do opracowania planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zobowigzuje gminy
do opracowania wymienionych planéw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza mozliwo$¢ uchwalenia
przez gmine dwdch réinych dokumentow planistycznych. Sg to: Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 19) oraz Plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe (art. 20).

Zapisy w ww. ustawie zaktadajg nastepujgce etapy opracowania i zatwierdzania planow:

e QOpracowanie projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe,

e Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji
wspotpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z politykg energetyczng panstwa,

e Wylozenie projektu zatozen do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposdb przyjety
zwyczajowo w danej miejscowosci,



e Uchwalenie przez rade gminy zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zastrzezen i uwag zgtoszonych
podczas wytozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji tych zatozen
wtadze gminy opracowujg projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych
przez rade gminy zatozen i winien byc¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawierac:

e propozycje w zakresie rozwoju i modernizacji poszczegdlnych systemdéw zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wraz z uzasadnieniem ekonomicznym;

e propozycje w zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i wysokosprawnej
kogeneracji;

e propozycje stosowania S$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e harmonogram realizacji zadan;

e przewidywane koszty realizacji proponowanych przedsiewzie¢ oraz zrddto ich finansowania;

e ocene potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

Projekt planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe uchwalony zostaje przez rade
gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym
przez Rzad Rzeczypospolitej Polskiej w listopadzie 2009 r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele
wiasciwego planowania energetycznego na terenie gminy. Podstawowe zatozenia to:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemodw
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktory umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto
oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegdélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,
w szczegodlnosci terenach pdtnocno-wschodniej Polski;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
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przesytlowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej s w znacznym stopniu wspodtzalezne.

Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia
od importu, a takze dziata na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje
emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrdédet energii,
w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie
energetyki jadrowe]. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie
dazyta do wzrostu bezpieczeristwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zréwnowazonego
rozwoju.

Ponadto gtdwne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosci energetycznej to:

e dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng,

e konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15 (panstwa
cztonkowskie przed 2004 r.).

Szczegdtowymi celami w tym obszarze sa:

e zwiekszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowe wysokosprawnych
jednostek wytwodrczych,

e dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, w poréwnaniu do produkcji w 2006 r.,

e zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci, wymiane transformatoréw o niskiej sprawnosci oraz rozwéj
generacji rozproszonej,

e wzrost efektywnosci koricowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszyé catkowite koszty
zaspokojenia popytu na energie elektryczna.

Osiggnieciu zatozonych celéw powinny sprzyjaé dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.
Gtéwne cele krajowej polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania OZE obejmuja:

e wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii, co najmniej do poziomu
15 % w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych,

e osiggniecie w 2020 roku 10 % udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwiekszenie
wykorzystania biopaliw Il generacji,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy
oraz zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak,
aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetykg odnawialng i rolnictwem
oraz zachowad réznorodnosc biologiczng,

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji Zzrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkéow
do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.



Korzysci, jakie moga zostac osiaggniete dzieki opracowaniu przez miasto ,,Zatozen ...”

Mozliwosc realizacji przez miasto polityki energetycznej i ekologicznej,

Zarzadzanie gospodarka energetyczng gminy,

Zapewnienie mozliwosci starania sie o $rodki finansowe na realizacje dziatan z zakresu
inwestycji na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

Tworzenie warunkdéw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

Wypracowanie wspodlnej polityki energetycznej przez miasto wraz z przedsiebiorstwami
energetycznymi,

Mozliwos¢ obnizenia ponoszonych kosztéw poprzez analize dotychczasowych i przysztych
potrzeb,

Wiedza na temat mozliwosci energetycznych w miescie, co zapewni wtasciwy kierunek
dla przysztych inwestycji i prowadzonej dziatalnosci gospodarczej,

Okreslenie mozliwosci i oceny $rodowiska naturalnego,

Oszacowanie mozliwosci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przektada
sie na promocje miasta i jej rozwdj gospodarczy,

Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztéw ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami tworzonymi

przez gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych uczestnikdw rynku energetycznego,

w tym:

Strategig rozwoju gminy,

Studium  uwarunkowan i kierunkéw  zagospodarowania  przestrzennego gminy
oraz miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego,

Planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujgcych sie przesytaniem i dystrybucja
paliw gazowych, ciepfa lub energii elektrycznej,

Planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcédw ciepta, energii elektrycznej
i paliw gazowych, wspdlnot mieszkaniowych itp.

Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie

procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje

oraz obrét poszczegdlnymi nosnikami energii: cieptem, energia elektryczng oraz gazem. Gmina, ktéra

planuje dziatania energetyczne pozostaje w Scistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi

na rynku. Okreslajgc cele i kierunki rozwoju, musi uwzglednia¢ funkcjonujace zasady rynkowe

oraz interesy poszczegélnych podmiotdw gospodarczych branzy energetycznej. Z kolei podmioty

te powinny czynnie wspoétuczestniczy¢ w procesie planowania energetycznego w gminie.

Gospodarka energetyczna miasta winna by¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:

1. Ochrony $rodowiska — Dziatania zgodne z Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27 kwietnia
2001 r., gdzie okreslono zasady ochrony i racjonalnego ksztattowania srodowiska, poprzez miedzy
innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

2. Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zatozeniami Polityki
Energetycznej Polski do roku 2025 oraz Ustawg Prawo Energetyczne.

3. Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym okres$la zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terendw na okreslone cele oraz ustalenie zasad

10



ich zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okresla studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego.
Przy wykonywaniu Projektu zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Oswiecim, korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miasta, danych
otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajagcych na tym terenie, dokumentéw
i opracowan strategicznych udostepnionych przez Urzad Miasta, danych dostepnych na stronach
GUS-u oraz ze stron internetowych w tym gtéwnie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,
e http://web.um.oswiecim.pl/oswiecim/— Serwis Urzedu Miasta Oswiecim,

e http://www.mos.gov.pl —Ministerstwo Srodowiska,

e http://www.mgip.gov.pl — Ministerstwo Gospodarki,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatozen regionalnych dokumentow
strategicznych

1.1.1 Uwzglednienie zatozen dokumentow strategicznych szczebla
wojewddzkiego

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego 2011-2020
Uchwatg Nr XI1/183/11 Sejmik Wojewddztwa Matopolskiego, dnia 26 wrzesnia 2011 r. przyjat Strategie
Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2011 - 2020, ktéra wykazuje spdjnosé z Projektem
zatozen (...) w ponizszych celach:
6.1. Poprawa bezpieczenstwa ekologicznego oraz wykorzystanie ekologii dla rozwoju Matopolski
6.1.2 Poprawa jakosci powietrza
Dziatania:
e sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza pochodzacych z systemow
indywidualnego ogrzewania mieszkan,
e wzrost poziomu wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.
6.1.7 Regionalna polityka energetyczna:
Dziatania:
e opracowanie bilansu energetycznego okreslajgcego aktualne potrzeby wojewddztwa,
w zestawieniu z dostepnymi zrédtami i nosnikami energii,
e zidentyfikowanie istniejgcych i potencjalnych barier rozwoju oraz wyznaczenie kierunkow
dziatania w obszarze regionalnej polityki rozwoju energetyki odnawialne;j.
6.1.8 Edukacja obywatelska w zakresie ochrony Srodowiska oraz ksztattowanie i promocja postaw
proekologicznych.
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Program Strategiczny Ochrona Srodowiska dla Wojewédztwa Matopolskiego
w perspektywie roku 2020

Program Strategiczny Ochrona Srodowiska zostat przyjety Uchwatg nr LVI/894/14 Sejmiku
Wojewddztwa Matopolskiego z dnia 27 pazdziernika 2014 r. Nastepujgce priorytety Programu
wskazujg powiazania z Projektem zatozen (...):
Priorytet 1. Poprawa jakosci powietrza, ochrona przed hatasem oraz zapewnienie informacji o zrédtach
podl elektromagnetycznych
Dziatanie 1.1 Sukcesywna redukcja emisji zanieczyszczen do powietrza, zwtaszcza pochodzacych
z systemow indywidualnego ogrzewania mieszkan.
Priorytet 5. Regionalna polityka energetyczna
Dziatanie 5.1 Stworzenie warunkdéw i mechanizmdéw majacych na celu zwiekszenie udziatu energii
odnawialnej w bilansie energetycznym wojewdédztwa.
Dziatanie 5.2 Wsparcie dziatan majgcych na celu oszczedne i efektywne wykorzystanie energii.
Priorytet 8. Edukacja ekologiczna, ksztattowanie i promocja postaw w zakresie ochrony srodowiska
i bezpieczenstwa publicznego oraz usprawnienie mechanizméw administracyjno - prawnych
i ekonomicznych
Dziatanie 8.1 Edukacja oraz ksztattowanie postaw pro-srodowiskowych.
Dziatanie 8.4 Poprawa dziatania mechanizméw ekonomicznych oraz zwiekszenie aktywnosci rynku
do dziatan na rzecz srodowiska.

Program ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego
Zgodnie z Zatgcznikiem do uchwaty Nr XXXI1/451/17 Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego
z dnia 23 stycznia 2017 roku, Program ten okresla nastepujace gtdwne wyzwania i obowigzki
dla Miasta Oswiecim:

1) Realizacja uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego ograniczajgcej uzytkowanie instalacji
i stosowanie paliw statych na terenie Matopolski,

2) Opracowanie w ramach mozliwosci finansowych gminy programu pomocy socjalnej
dla mieszkancow, ktorzy ze wzgledéw materialnych nie bedg w stanie przeprowadzi¢ wymiany
urzadzen grzewczych lub ponosi¢ kosztdw ogrzewania lokalu zadnym ze sposobdw
dopuszczonych w uchwale,

3) Realizacja programéw ograniczania niskiej emisji lub Planéw gospodarki niskoemisyjnej poprzez
stworzenie systemu zachet finansowych do wymiany systeméw grzewczych,

4) Likwidacja ogrzewania na paliwa state w obiektach uzytecznosci publicznej,

5) Koordynacja realizacji dziatan naprawczych okreslonych w Programie wykonywanych
przez poszczegdlne jednostki gminy oraz mieszkancow,

6) Dziatania promocyjne i edukacyjne (ulotki, imprezy, akcje szkolne, audycje),

7) Uwazglednianie w planach zagospodarowania przestrzennego: wymogéw dotyczacych
zaopatrywania mieszkan w ciepto z sieci cieptowniczej, sieci gazowej, a w przypadku braku
z zastosowaniem urzadzend zgodnych z uchwatg Sejmiku Wojewddztwa Matopolskiego;
projektowanie linii zabudowy uwzgledniajgce zapewnienie ,przewietrzania” obszaréw
zabudowy, ze szczegblnym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie,

8) Prowadzenie odpowiedniej polityki parkingowej w centrach miast wymuszajgcej ograniczenia
w korzystaniu z samochoddw oraz tworzenie stref ograniczonego ruchu pojazdow,

9) Tworzenie alternatywy komunikacyjnej w postaci ciggdw pieszych i rowerowych,

10) Kontrola gospodarstw domowych, zgodnie z aktualnymi przepisami o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach oraz art. 379 ustawy POS,
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11)

12)
13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

Kontrole przestrzegania zakazu spalania odpaddéw w urzadzeniach grzewczych i na otwartych
przestrzeniach na podstawie art. 379 ustawy POS,

Eliminacja emisji wtérnej z budow i dziatania na rzecz poprawy stanu drdg,

Promocja wprowadzania w zaktadach przemystowych oraz instytucjach publicznych systeméw
zarzagdzania Srodowiskiem (ISO + EMAS),

Uwzglednienie w zamdwieniach publicznych problemédw ochrony powietrza poprzez
odpowiednie przygotowanie specyfikacji zamdwien publicznych,

Rozwazenie w planach perspektywicznych tworzenia inteligentnych systemoéw energetyki
rozproszonej z wykorzystaniem lokalnych Zzrddet energii, w tym odnawialnej,

Aktualizacja lub opracowanie w przypadku braku zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto,
energie elektryczna i paliwa gazowe w oparciu o nowe kierunki wytyczne planem energetycznym
wojewddztwa oraz Programem ochrony powietrza,

Przekazywanie informacji i ostrzezen zwigzanych z sytuacjami zagrozenia zanieczyszczeniem
powietrza: udziat w informowaniu spoteczenstwa o stanie zanieczyszczenia powietrza
oraz sytuacjach alarmowych; tworzenie i aktualizowanie bazy adresowej dyrektoréow jednostek
oswiatowych (szkét, przedszkoli i ztobkdw), opiekunczych oraz dyrektoréw szpitali i przychodni
podstawowej opieki zdrowotnej, do ktorych beda wysytane komunikaty powiatowego centrum
zarzadzania kryzysowego o zagrozeniu zanieczyszczeniem powietrza,

Realizacja dziatan ujetych w planie dziatan krétkoterminowych w zaleznosci od ogtoszonego
alarmu,

Przedktadanie Marszatkowi Wojewdédztwa Matopolskiego sprawozdan z realizacji dziatan ujetych
W niniejszym Programie.

Wymagania szczegdtowe dla Miasta Oswiecim:

wprowadzenie ograniczen w uzytkowaniu instalacji na paliwa state - wymagany efekt

ekologiczny ograniczenia emisji:

e lata 2017- 2019: PM10 — 29 Mg/rok, PM2,5 — 28 Mg/rok, B(a)P — 0,015 Mg/rok,
CO, —1848 Mg/rok,

e lata 2020 - 2023: PM10 - 35 Mg/rok, PM2,5 — 34 Mg/rok, B(a)P — 0,018 Mg/rok,
CO, — 2259 Mg/rok.

Uchwata antysmogowa dla Matopolski - Uchwata Nr XXXI1/452/17 Sejmiku Wojewddztwa
Matopolskiego z dnia 23 stycznia 2017 r. w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa
matopolskiego ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych nastepuje spalanie
paliw. Uchwata ogranicza powstawanie nowych zrédet emisji zanieczyszczen:

Od 1 lipca 2017 roku nie bedzie mozliwa w Matopolsce instalacja kotta na wegiel lub drewno
lub kominka na drewno o parametrach emisji gorszych niz wyznaczone w unijnych
rozporzadzeniach w sprawie ekoprojektu.

Osoby, ktére budujg nowy dom, przeprowadzajg remont z wymiang kotta lub kominka
albo wymieniajg kociot lub kominek na nowy, bedg zobowigzane zainstalowa¢ nowoczesne
urzadzenie spetniajgce wymagania ekoprojektu.

Dla mieszkancéw, ktorzy juz obecnie korzystajg z ekologicznego ogrzewania — gazu, oleju, ogrzewania
elektrycznego lub pomp ciepta — uchwata nie wprowadzi zadnych nowych obowigzkéw lub ograniczen.
Wyznaczono dtugie okresy przejSciowe:

Do konca 2022 r. — wymiana kottow na wegiel lub drewno, ktére nie spetniajg zadnych norm
emisyjnych.
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e Do konca 2026 r. — wymiana kottédw, ktdre spetniajg podstawowe wymagania emisyjne
(klasa 3 lub 4).

e Istniejgce kotty klasy 5 mogg by¢ eksploatowane bezterminowo.
Wymagania dot. jakosci paliw:
e 0d1lipca 2017 r. zakaz stosowania mutéw i flotdw weglowych.

e Zakaz spalania drewna o wilgotnosci powyzej 20% (suszenie przynajmniej 2 sezony).

1.1.2 Uwzglednienie zatozen dokumentdéw strategicznych szczebla lokalnego

Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswiecim

Okreslony w Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswiecim
(Uchwata w sprawie zmiany studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego
Miasta Oswiecim nr XLIII/798/13 Rady Miasta Oswiecim z dnia 30 pazdziernika 2013 r.) cel dla Miasta,
ktadzie nacisk na stosowanie zasad zrbwnowazonego rozwoju. Definiuje Miasto, jako system sprawnie
funkcjonujgcy z nowoczesng gospodarky, dogodnymi warunkami zycia mieszkarncéw, aktywnoscig
kulturalng i koncentracjg ustugowo-administracyjna.

Jako cele strategiczne okreslono m.in.:

Cele spoteczne — w tym zapewnienie: korzystnych warunkéw zamieszkania, prawidtowego poziomu
obstugi ludnosci w zakresie infrastruktury spotecznej, wtasciwej obstugi komunikacyjnej, prawidtowego
poziomu wyposazenia w urzgdzenia komunalnej infrastruktury technicznej.

Cele ochronne - w tym: zachowanie istniejgcych wartosci srodowiska spotecznego i krajobrazu,
zachowanie istniejgcego dziedzictwa kulturowego oraz racjonalne i efektywne jego wykorzystanie,
racjonalne i efektywne wykorzystanie wartosci uzytkowych i technicznych istniejgcego
zagospodarowania.

Strategia Rozwoju Miasta Oswiecim na lata 2014 — 2020

W dniu 30 kwietnia 2014 roku Rada Miasta Oswiecim podjeta Uchwate nr LI/973/14 w sprawie
przyjecia ,Strategii Rozwoju Miasta Oswiecim na lata 2014 — 2020”.

W strategii zostaty ujete nastepujace dziatania majgce wptyw, na jakos¢ powietrza w Miescie Oswiecim
Cel operacyjny: 1.1. Ochrona powietrza i zwiekszenie wykorzystania ekologicznych zZrédet energii.

Zadanie 1.1.1. Budowa i modernizacja sieci cieptowniczych i zewnetrznych instalacji odbiorczych
wraz z przytgczami do nowych odbiorcow.

Zadanie obejmuje:
1. Rozbudowe sieci cieptowniczej,
2. Modernizacje sieci cieptowniczej, w tym grupowych weztéw cieplnych.

Zadanie 1.1.2. Ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza w ramach Programu Ochrony
Powietrza dla Wojewdédztwa Matopolskiego.

Zadanie obejmuje:

1. Wymiane niskosprawnych piecéw i kottowni weglowych na podtgczenia do sieci cieptowniczych,
ogrzewanie gazowe, olejowe, nowoczesnymi kottami retortowymi lub odnawialnymi zrédtami energii,
(zaktada sie wymiane piecéw weglowych na piece ekologiczne w liczbie 244 szt.),

2. Prowadzenie wsparcia finansowego w zakresie: udzielania dotacji na wymiane lub likwidacje piecéw
weglowych, na zakup i montaz kolektoréw stonecznych.
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Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta Oswiecim
wraz z Inwentaryzacja Zrédet Niskiej Emis;ji

Dokument zostat przyjety przez Rade Miasta, Uchwatg nr V/63/15 dnia 25.02.2015 r. Ponizej
przedstawiono szczegdtowe cele, majgce wptyw na poprawe, jakosci powietrza w miescie.

Cel szczegdtowy 1: Zmniejszenie ilosci zanieczyszczenn emitowanych do powietrza z proceséw spalania
paliw statych, wytwarzanych przez stare kottownie lub piece kaflowe w budynkach o 12,2 Mg pytu
PM10i 2 761,5 Mg CO; oraz ograniczenie mozliwosci spalania w nich odpaddw, poprzez:

Cel: Zmniejszenie liczby wykorzystywanych starych zrédet ciepta, o co najmniej 330 szt.

Cel: Zwiekszenie liczby gospodarstw domowych korzystajacych z kolektoréw stonecznych,
o co najmniej 120 nowych instalacji,

Cel szczegétowy 2: Podniesienie efektywnosci energetycznej poprzez zmniejszenie wykorzystania
energii finalnej o 7 092 GJ, poprzez:

Cel: Ograniczenie zuzycia energii przez budynki publiczne poprzez ich stopniowg
termomodernizacje,

Cel: Ograniczenie zuzycia energii i zanieczyszczenia powietrza poprzez integracje systemow
transportowych,

Cel: Ograniczenie zuzycia energii w transporcie publicznym w Oswiecimiu poprzez zakup
ekologicznych autobusow.

Cel szczegétowy 3: Systematyczna praca nad wdrazaniem systemu zintegrowanego planowania
energetycznego w miescie ze statym budowaniem swiadomosci energetycznej mieszkancow, poprzez:

Cel: Umozliwienie jak najwiekszej ilosci mieszkancéw Miasta Oswiecim podigczenia
do miejskiej sieci cieptowniczej,

Cel: Wtasciwe przygotowanie podstaw do planowania i wydatkowania srodkéw finansowych
wplywajgcych na bezpieczenstwo energetyczne i ograniczenie niskiej emisji w Miescie
opracowanie/ aktualizacja dokumentow),

Cel: State podtrzymywanie wiedzy wsrdd mieszkancéw na temat realizacji dziatan
wptywajgcych na ograniczenie niskiej emisji i efektywnos¢ energetyczng w Miescie.

Projekt zatozen {(..) wykazuje spojnos¢ z Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) dla Miasta
Oswiecim.
Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim

Planowane przedsiewziecia w Miescie Oswiecim, dot. efektywnosci energetycznej poprawy jakosci
powietrza:

e Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Oswiecimia,

e Poprawa jakosci transportu publicznego w Oswiecimiu poprzez zakup ekologicznych
autobusow,

e Wymiana piecow weglowych na weglowe tzw. V klasy 72 szt.,
e Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe - 53 szt.,
e Wymiana kottow weglowych na podtgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej - 25 szt.,

e Montaz kolektoréw stonecznych - 23 szt.,
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Modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczych oraz zewnetrznych instalacji odbiorczych
w Oswiecimiu - modernizacja czesci magistrali cieptowniczej ,Pdétnoc”, znajdujacej
sie w rejonie ulic Dgbrowskiego, Zeromskiego oraz Norwida w O$wiecimiu - 270 m.

Miasto Oswiecim, chcac realizowaé cele okreslone w w/w dokumentach strategicznych

wojewodztwa matopolskiego oraz lokalnych, powinno ktas¢ nacisk na ogélno pojety zréwnowazony
rozwdj energetyczny.

W niniejszym dokumencie, okres$lono dwa scenariusze dla Miasta Oswiecim:

pierwszy — ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE w gminie i realizacje wszelkich
dziatan termomodernizacyjnych, i innych majgcych na celu zréwnowazony rozwdj
energetyczny w gminie.

drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie, jednak
bez znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnoséci energetyczne;j.

Dazac do realizacji pierwszego scenariusza gmina w petni zrealizuje zatozenia i cele okreslone

w dokumentach szczebla wojewddzkiego i lokalnego zwigzanych z energetyka i ochrong srodowiska.
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2. Metodyka

Niezbednym elementem opracowania Projektu zatozer (...), byto doktadne przeanalizowanie aktualnej
sytuacji w Miescie Oswiecim w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
z wigczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne,
jakie zachodzg na terenie miasta, tj. wytwarzanie, przysytanie i dystrybucje oraz obrét poszczegélnymi
nosnikami energii: cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie
potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania w miasta oraz ewentualne
ograniczenia.

Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategia Rozwoju Wojewddztwa Matopolskiego. Dane dotyczgce zasobdw odnawialnych
zrodet energii pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych.
Obok oszacowania zasobdéw poszczegdlnych Zrodet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien
ich wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato
o analize zuzycia energii elektrycznej i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane
z energetykg zawodowa oparto na dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych
w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki
i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w Miescie Oswiecim.

Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania
na energie wykorzystujgc prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych
oraz analizy i szacunki wtasne.

Jednym z elementdw Projektu zatozen |(..) jest okredlenie wptywu sektora energetycznego
na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz opisanie
przewidywanego wplywu na S$rodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030".

Wszystkie priorytety Projektu posiadajg jeden wspdélny mianownik — zrdwnowazony rozwéj energetyki.
Projekt systematyzuje i tgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony sSrodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprdocz doswiadczenia i wiedzy ekspertéw
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych 7rédet energii niezbedna okazata
sie wspotpraca z Urzadem Miasta, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetycznej dziatajgcymi na terenie miasta.
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3. Charakterystyka Miasta Oswiecim?

3.1 Ogdlne informacje

Oswiecim administracyjnie potozony jest w wojewddztwie matopolskim, w powiecie oswiecimskim
(jest siedzibg wtadz powiatu), jako jedna z 9 gmin powiatu oswiecimskiego. Obszar miasta wynosi
3 000 ha, tj. 30 km?.

Miasto Oswiecim potozone jest w Kotlinie O$wiecimskiej, u ujscia rzeki Soty do Wisty, pomiedzy
Pogérzem Karpackim a Wyzyna Slaska. Z okolicznymi regionami, tj. Matopolska, Gérnym Slgskiem,
Zywiecczyzng i Slaskiem Cieszyriskim tacza go dogodne pofaczenia kolejowe, drogowe i wodne.
Usytuowanie miasta miedzy dwoma rzekami stanowi o jego specyfice — rzeka Wista wyznacza
pdétnocng granice miasta,a wpadajgca do niej rzeka Sota dzieli obszar miasta na dwie czesci: wiekszg —
prawobrzezng, do ktdrej nalezg m.in. osiedla: Chemikdéw, Stare Miasto, Kruki, Dwory, Monowice i Stare
Stawy oraz mniejszg — lewobrzeing z osiedlami: Btonie i Zasole. Gminy bezposrednio graniczace
z Miastem Oswiecim to: Chetmek, Libigz i Gmina Wiejska Oswiecim.

Rysunek 1. Potozenie Miasta OSwiecim.
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Potozenie Miasta Oswiecim jest rdwniez bardzo atrakcyjne pod wzgledem turystycznym. Miasto lezy
na zachodzie wojewddztwa matopolskiego. W poblizu znajdujg sie znane miasta, takie jak:
Krakow (53 km), Wieliczka (61 km), Wadowice (26 km), Kalwaria Zebrzydowska (38 km), czy Pszczyna
(20 km). W niewielkiej odlegtosci od miasta znajdujg sie rowniez atrakcyjne tereny Beskidu Matego
i Jury Krakowsko-Czestochowskie;j.

3.2 Rzeiba terenu, surowce naturalne, wody powierzchniowe i podziemne
Wedtug regionalizacji fizycznogeograficznej Kondrackiego obszar Miasta Oswiecim potozony
jest w mezoregionie Dolina Gérnej Wisty, wchodzacym w sktad makroregionu Kotlina Oswiecimska.
Miasto Oswiecim potozone jest na prawym brzegu rzeki Wisty (na pewnym odcinku stanowigcej
potnocng granice miasta) — w ujsciowym odcinku rzeki Soty, ktdra przeptywa przez jego zachodnig
cze$¢. Potozenie miasta w dolinach Wisty i Soty decyduje o jego potencjale przyrodniczo-

INa podstawie dokumentdw strategicznych i opracowarn Miasta Oswiecim
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krajobrazowym. W zwigzku z jego potozeniem w ujsSciowym odcinku Soty do Wisty wystepuje tu jednak
znaczne zagrozenie powodzig. Obszar narazony na podtopienia obejmuje catg wschodnig i pétnocna
cze$¢ miasta. Dominujgcym typem krajobrazu naturalnego w Oswiecimiu sg formy peryglacjalne,
krajobrazy réwninne i faliste. Teren jest raczej ptaski, z zasadniczym pochyleniem w kierunku koryt
obu rzek. Wysokos¢ obszaru miasta ksztattuje sie od 230 do 260 m n.p.m., miejscami spotyka
sie pojedyncze wzniesienia, a w poblizu dolin rzecznych obnizenia. W granicach miasta wyrdzniaja
sie jedynie dwa wzgdrza: Zamkowe w rejonie Starego Miasta i Park Hallera na pétnoc od terendéw
przemystowych miasta. Niewielki obszar zajmujg krajobrazy o charakterze erozyjnym, w poblizu rzeki
Wisty, na pétnocy miasta, wystepujg zalewowe doliny rzeczne, zas w dolinie Soty charakterystyczne
sg zwirowiska porosniete zaroslami tegowymi.

Surowce naturalne

W gtebokim podtozu analizowanego terenu wystepuje udokumentowane ztoze wegla kamiennego
»,Oswiecim — Polanka” (ID Midas 1075, ztoze rozpoznane szczegétowo). Ztoze nie jest i nie byto
przedmiotem eksploatacji, na analizowanym terenie nie zostaty réwniez ustanowione obszary i tereny
gérnicze.

3.3 Warunki klimatyczne
Pod wzgledem klimatycznym obszar miasta znajduje sie w tarnowskiej dzielnicy klimatycznej (Guminski
1948). Warunki klimatyczne ksztattowane sg pod wplywem mas powietrza naptywajacych
nad ten teren. W ogodlnej cyrkulacji dominujg masy powietrza polarno-morskiego i polarno-
kontynenatlnego naptywajgcego z sektora zachodniego w tym ok. 27% uktadéw cyklonalnych
i 17% antycyklonalnych. Kotlina Os$wiecimska podobnie jak inne formy wkleste charakteryzuje
sie niekorzystnymi warunkami anemologicznymi. Rozktad kierunkéw wiatru jest zgodny z przebiegiem
Kotliny. Dominujg wiatry z sektora zachodniego (ok. 52%) i wschodniego (ok. 24 %). Istotny wptyw
wywierajg rowniez doliny gtéwnych doptywéw Wisty, Soty, Przemszy, Gostynki. Rejon jest stabo
przewietrzany, cisza stanowi ok. 17% a wiatry ponizej 2 m/s 53% ogélnej liczby przypadkéow. Wiatry
o predkosci powyzej 7 m/s wystepuja sporadycznie. Wybrane elementy klimatu (Ostrodka 1996):

e Srednia roczna temperatura - 8,0 °C,

e Srednia roczna temperatura maksymalna - 12,6 °C,

e Srednia roczna temperatura minimalna - 3,5 °C,

e Srednia roczna wilgotnosci powietrza - 80,2%,

e roczna suma opadow - 740,7 mm,

e dtugosc okresu wegetacyjnego - 210-220 dni.
W stosunku do ogdlnie korzystnych warunkéw mikroklimatycznych Kotliny Oswiecimskiej,

w jej obrebie mozemy wyréznié¢ dwa typy mezoklimatéw:

e mezoklimat den dolinnych Wisty i Soty charakteryzujgcy sie krétkim okresem
bezprzymrozkowym, o duzych wahaniach temperatury i wilgotnosci powietrza w czasie doby,
potozonych w zasiegu inwersji temperatury i wilgotnosci powietrza stanowigcych przewaznie
zastoiska powietrza ze wzgledu na stabg wentylacje,

e mezoklimat wyzszych teras rzecznych o dtuzszym o okoto 20 dni okresie bezprzymrozkowym
oraz wyzszym o ok. 1,0 °C srednich rocznych temperatur minimalnych niz w dnach dolinnych,

wentylacja naturalna umiarkowana.
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3.4 Obszary chronione

Obszary i obiekty Srodowiska prawnie chronione na podstawie odrebnych przepiséw

Na obszarze Miasta Oswiecim wystepujg roznorodne formy ochrony przyrody. Nalezg do nich:

Zespot Przyrodniczo—Krajobrazowy ,,Dolina Rzeki Soty” obejmujacy teren w miedzywalu rzeki Soty.
Zespdt powotany uchwatg Nr LVIII/513/98 Rady Miejskiej w Oswiecimiu z dnia 16 czerwca 1998 r.
obejmuje ochrong obszar laséw tegowych i zbiorowisk nielesnych o tgcznej powierzchni 143 ha. Celem
ochrony jest zabezpieczenie jego biordznorodnosci, zachowania ,korytarza” dla migracji cennych
gatunkéw roslin i zwierzat oraz utrwalenie wartosci estetycznych krajobrazu naturalnego
i zaspokojenie potrzeb w zakresie dydaktyki ekologicznej, wypoczynku i rekreacji. Najcenniejsze
fragmenty laséow tegowych chroni sie dodatkowo w formie uzytkéw ekologicznych o tgcznej
powierzchni 49,29 ha, chronigce najlepiej zachowane lasy wierzbowotopolowe, sg to: ,teg Stare
Stawy” o powierzchni 4,45 ha, ,teg Kamieniec” o powierzchni 23,84 ha, ,teg Btonie” o powierzchni
6,00 ha, ,teg Za Torami” o powierzchni 15,00 ha.

Obszar Natura 2000 Dolina Dolnej Soty (kod PLB 120004)

Obszar specjalnej ochrony ptakéw o powierzchni 4023,6 ha. Ostoja obejmuje kompleks stawow
hodowlanych i fragment doliny dolnej Soty od miejscowosci Nowa Wie$ do przedmiesci Oswiecimia.
Ze wzgledu na tylko czesciowe uregulowanie rzeki Soty w wielu miejscach ma ona charakter typowej,
naturalnej rzeki podgérskiej. W niektdrych miejscach doliny zachowaty sie zbiorowiska lasu tegowego
wierzbowo-topolowego, ktére stanowig szczegdlng wartos¢ przyrodniczg obszaru. Dolina Dolnej Soty
stanowi ostoje dla wielu gatunkéw ptakow. Zidentyfikowano tu 12 gatunkéw wymienionych
w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej. Wsréd nich znajduje sie 5 gatunkdw wymienionych w Polskiej
Czerwonej Ksiedze, jako ptaki zagrozone. Jest to jedna z najwazniejszych w Polsce ostoi $lepowrona —
gatunku, ktérego liczebnos¢ kwalifikuje Doline Dolnej Soty do miedzynarodowych ostoi ptakow.
Poza tym jest to réwniez ostoja takich gatunkdéw ptakdéw jak: bak, baczek, bocian biaty, btotniak
stawowy, kropiatka, zielonka, rybitwa rzeczna, rybitwa biatowasa, rybitwa czarna, dzieciot zielonosiwy
czy gasiorek. Najwazniejszym siedliskiem dla ptakéw sg stawy hodowlane, ktdérych najwieksze
kompleksy sg usytuowane pomiedzy Grojcem, a Zaborzem. Stawy sg porosniete roslinnoscig
szuwarowa, na niektérych usypane sg wyspy o trwatej pokrywie roslinnej. Dolina Dolnej Soty okazata
sie rowniez miejscem sprzyjajgcym reintrodukcji bobra. Zagrozeniem dla wartosci przyrodniczej ostoi
jest zaprzestanie lub zmiana uzytkowania stawéw hodowlanych, ingerencja w naturalne zbiorowiska
roslinne poprzez usuwanie roslinnosci szuwarowej i wodnej oraz wysp ze stawdw. Zagrozeniem moze
by¢ takze prowadzenie niewtasciwej gospodarki wodnej zmierzajacej do uregulowania rzeki Soty,
wycinanie zakrzaczen nadrzecznych, nielegalna i rabunkowa eksploatacja zwiru w korycie Soty.

Obszar Natura 2000 Dolna Sota (kod PLH120083)

Obszar specjalnej ochrony siedlisk o powierzchni 500,97 m2. Obszar obejmuje rzeke Sofa na odcinku
od mostu drogowego na trasie Kety - Harszowki Dolne do dolnej granicy Zespotu Przyrodniczo-
Krajobrazowego wraz z czterema uzytkami ekologicznymi znajdujgcego sie w granicach miasta
Oswiecim. W jej sktad wchodzg stawy hodowlane, fragment doliny Soty z polami uprawnymi
oraz tgkami. Intensywnos$¢ produkcji ryb na poszczegdlnych stawach jest réina. Dolina Soty
ma tu charakter naturalnej podgdrskiej rzeki, z szerokim kamienistym korytem i fragmentami laséw
tegowych na brzegach. Na terenie tym pospolicie wystepuje kumak nizinny, dla ktérego rozwoju
doskonate warunki zapewniajg liczne stawy - rozlewiska, ciggnace sie wzdtuz rzeki Soty. Kumakom
czesto na stanowiskach towarzyszg réwniez licznie wystepujace traszki grzebieniasta i zwyczajna.
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Obszar jest miejscem wystepowania 5 typow siedlisk wymienionych w Zatgczniku | Dyrektywy
Siedliskowej, w tym dominujgcych powierzchniowo tegéw wierzbowo-topolowych, ale znacznie
przeksztatconych. Ponadto na obszarze tym stwierdzono 7 gatunkéw zwierzat wymienionych
w Zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej, w tym 1 gatunek ssaka, 2 gatunki ptazéw i 3 gatunki ryb.
Obszar uzupetnia reprezentacje bolenia, brzanki i glowacza biatoptetwego w regionie kontynentalnym.
Ponadto teren Oswiecimia petni istotng role w strukturze i ciggtosci pozostatych obszaréw cennych
przyrodniczo. Przez teren Oswiecimia przebiegajg, bowiem wazne obszary migracyjne zwierzat. Miasto
Oswiecim wraz z doling rzeki Soty wigczony zostat do sieci ECONET o znaczeniu miedzynarodowym.
Ekologiczny System Obszaréw Chronionych — jako przestrzenny i funkcjonalny uktad terendéw
biologicznie aktywnych miasta, powigzany z analogicznymi terenami w jego otoczeniu — o funkcjach
ekologicznych, klimatycznych i spotecznych przenika catg przestrzen miasta, tworzgc obszary o randze:
krajowej, regionalnej lub lokalnej.
Obszary ESOCh o podstawowym znaczeniu ze wzgledu na ciggtos¢ przestrzenng bogatych zbiorowisk
ro$linnych miasta tworza:
e dolina rzeki Wisty o randze krajowej: gtéwne walory doliny to jej rozlegte meandrujgce koryto,
lasy tegowe o charakterze naturalnym, dominacja fgk i bogactwo gatunkowe roslin,
a takze dobra kondycja zasobéw przyrody zywe, petni wazng role: klimatyczng — jako gtéwny
obszar zasilajgcy miasto w czyste chtodne powietrze, ekologiczng — jako bank gendw
dla odtworzenia zdegradowanych zasobdw przyrody oraz rekreacyjng i turystyczng;
e obszary ESOCh o randze regionalnej o wybitnym znaczeniu ze wzgledu na naturalnosc siedliska
i koryta rzeki, tworzy je: dolina rzeki Soty — naturalnos¢ koryta powyzej mostu Jagiellonskiego
i ponizej mostu Piastowskiego oraz zwigzanej z nim roslinnosci tegowej, stanowigcej
najwiekszy walor przyrodniczo-krajobrazowy miasta, réznorodnos$¢ i bogactwo gatunkowe
roslinnosci nadbrzeznej, zachowana ciggtos¢ przestrzenna terenéw aktywnych biologicznie;
e lokalng range w granicach ESOCh posiadajg dolina potoku Klucznikowskiego wraz z zielenig
towarzyszgcg oraz dolina potoku Mtynéwki i Pazdziory ze wzgledu na elementy wptywajgce

na topoklimaty poszczegdlnych fragmentdw miasta. Ponadto obszarem tgcznikowym

w miescie jest dorzecze rzeki Macochy.

3.5 Ludno$é Miasta
Na koniec grudnia 2016 r. liczba mieszkancéw Miasta Oswiecim wynosita 38 972 osob (GUS BDL).
Tabela 1. Struktura ludnosci Miasta Oswiecim.

Liczba oséb Powierzchnia [km?] Gestos$é zaludnienia [0s./km?]

Miasto Oswiecim 38972 30 1299

Zrédto: Bank danych regionalnych GUS.

Tabela 2. Przyrost naturalny ludnosci Miasta Oswiecim (dane za 2016 r.).

Przyrost naturalny Urodzenia zywe Zgony Przyrost naturalny

[w osobach] 386 468 -82

Zrédto: Bank danych regionalnych GUS.

Zmiane liczby mieszkaicéw w latach 2000 — 2016, przedstawiono granficznie na wykresie ponize;j.
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Wykres 1. Zmiana liczby mieszkaricow miasta w latach 2000 — 2016.
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Zrédto: GUS 2016 r.

Liczba mieszkanicow Miasta systematycznie maleje. Od 2000 r. liczba ludnosci zmniejszyta
sie 0 3 375 osdb.

Przewidywane zmiany

Do wszelkich obliczen energetycznych i prognoz zapotrzebowania na ciepto sporzadzono prognoze
zmian liczby ludnosci do 2032 roku. Skorzystano do tego celu z historycznych danych statystycznych
od 1995 roku. Dodatkowo dane te skorelowano z opracowaniami GUSu tj. Prognoza ludnosci
dla powiatu oswiecimskiego na lata 2017 - 2050. W rozdziale 12.1.1 przedstawiono prognozowang
liczbe mieszkaricéw miasta do 2032 roku.

3.6 Gospodarka Miasta

Oswiecim jest miastem przemystowym, z dobrze wyksztatconym sektorem ustug i handlu. Obecna
struktura przemystowa, oparat jest przewazanie na tradycyjnym przemysle mechanicznym i produkcji
materiatdw budowlanych oraz powigzania gospodarcze z przesytem znajdujgcycm sie w rejonie
Oswiecimia. Elelementem, ktéry zdecydowata o przemystowym charakterze miasta bylo powstanie
na jego wschodnich obrzezach poteinych zaktadéw chemicznych, ktdére zapoczgtkowaty rozwdj
przemystu chemicznego w Oswiecimu.

Dziatalnos¢ gospodarcza na terenie miasta charakteryzuje sie duzym zréznicowaniem branzowym.
Funkcjonujg tu podmioty gopodarcze, ktére nalezy zaliczy¢ do grupy s$rednich i matych
przedsiebiorstw. Oprécz branzy chemicznej dobrze rozwingt sie przemyst mechaniczny,
elektromaszynowy,  produkcji  materiatdw  budowlanych,  budownictwa  przemystowego
i specjalistycznego oraz gazéw technicznych.
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W 2016 roku na terenie Miasta Oswiecim funkcjonowaty 4 266 podmioty gospodarki narodowej,
w tym 4 070 jednostki nalezgce do sektora prywatnego oraz 166 podmiotéw sektora publicznego.
Ponad 60 % podmiotéw (2 628), to osoby fizyczne prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza.
W 2016 roku, liczba firm wg wielkosci zatrudnienia ksztattowata sie nastepujgco:

e ponizej 10 pracownikdéw - 4 085,

e 10-49 pracownikéw — 137,

e 50-—249 pracownikéw — 39,

e 250 -999 pracownikéw — 4,

e 1000 i wiecej pracownikow — 1.
Dzielac ogét podmiotdw gospodarczych Miasta, ze wzgledu na sekcje PKD, w granicach miasta
najwiecej przedsiebiorstw funkcjonuje w sekcji G — handel hurtowy i detaliczny (1 120),
w sekcji M - dziatalno$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna funkcjonuje 393 podmioty,
w sekcji F —budownictwo 393.

3.7 Infrastruktura techniczna
3.7.1 Sie¢ komunikacyjna

Ukfad drogowy Miasta jest silnie uwarunkowany krzyzujgcymi sie na jego obszarze ciggami
tranzytowymi drég. Sg to przede wszystkim: drogi krajowe, drogi wojewddzkie oraz drogi lokalne:
powiatowe, gminne i wewnetrzne. Dodatkowo w odlegtosci okoto 20 km od miasta przebiega
autostrada A-4. Jednym z podstawowych atutéw miasta jest wiec jego pofozenie i zwigzana
z tym dobra dostepnos¢ komunikacyjna.

Najwazniejsze ciggi komunikacyjne to:

a) droga krajowa: DK 44 — przebiegajgca na terenie miasta ulicami: Fabryczna — Chemikdéw - Zatorska -
Legiondw — Konarskiego, stanowi ona fragment ciggu drogowego o przebiegu: Gliwice - Mikotéw -
Tychy - Bierun - Oswiecim - Krakdw (zarzad nad drogg krajowa na terenie miasta sprawuje Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Krakowie),

b) drogi wojewddzkie: DW 933 — Chrzandéw-Pszczyna - przebiegajgca na terenie miasta ulicami:
Legionéw, Konopnickiej oraz Chemikéw (w budowie), DW 948 — Oswiecim — Kety - przebiegajgca na
terenie miasta ulicg Jagietty.

Transport kolejowy

Miasto Oswiecim stanowi wazny wezet kolejowy z potgczeniami krajowymi i miedzynarodowymi:
Czechowice-Dziedzice, Katowice, Krakéw, Trzebinia, Praga, Wieden, Zylina. Ukfad komunikacji
kolejowej wptywa na dogodne potaczenia z Gérnym Slaskiem oraz Krakowem — Miasto lezy
na przecieciu trzech linii kolejowych, ktére majg duze znaczenie dla powigzan zewnetrznych, a sg to:

e Oswiecim — Mystowice — Katowice (linia kolejowa nr 138),
e Zebrzydowice — Czechowice - Dziedzice — O$wiecim — Trzebinia (linia kolejowa nr 93),

e Oswiecim — Zator — Krakow (linia kolejowa nr 94 — obecnie zawieszona).
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3.7.2 Gospodarka wodno - kanalizacyjna
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Oswiecimiu odpowiedzialne jest za: zbiorowe
zaopatrzenie w wode (w tym ujmowanie, uzdatnianie i dostarczanie wody), zbiorowe odprowadzenie
$ciekdw (w tym odbiér i odprowadzaniu $ciekéw do Miejsko-Przemystowej Oczyszczalni Sciekdw
Spétka z 0.0. w Oswiecimiu).
Stacja Uzdatniania Wody "Zasole"
Stacja posiada ujecie wody infiltracyjnej rzeki Soty za pomocg 13 studni kopano-wierconych,
o gtebokosci od 10 do 13 m i migzszosci warstwy wodonosnej 5-7 m, w ktérej wystepujg zwiry
z otoczkami (utwory czwartorzedowe). Wydajno$é stacji wynosi: $rednio 9 tys. m3/d i maksymalnie
11 tys. m3/d.
Stacja Uzdatniania Wody "Zaborze"
Ujecie wody sktada sie z 11 studni wierconych o gtebokosci od 10 do 27 m, a sumaryczna
ich wydajno$é wynosi: $rednio 6 tys. m3/d, maksymalnie 7,5 tys. m3/d. Warstwe wodonosng
0 migzszosci od 4 do 14 m stanowig zwiry piaszczyste (czwartorzed).
Wg danych GUS z 2015 r., wszyscy mieszkanicy Miasta korzystajg z sieci wodociggowe]. Dtugos¢ czynnej
sieci rozdzielczej wynosi 116,9 km. Liczba przytgczy prowadzacych do budynkéw mieszkalnych
to 3413 szt.
Sie¢ kanalizacyjna
Wg danych GUS, z sieci kanalizacyjnej korzysta blisko 92 % mieszkaricow. Ditugos¢ czynnej sieci
kanalizacyjnej na terenie miasta réwna jest 118,4 km (dane GUS, 2015 r.). Liczba przytaczy
prowadzacych do budynkéw mieszkalnych, to 1 506 szt. Scieki odprowadzone sg do Miejsko-
Przemystowej Oczyszczalni Sciekdw.
Odprowadzenie sciekow
W miescie funkcjonuje Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnia Sciekdw. Projektowana przepustowosci
oczyszczalni wynosi 53 400 m3/dobe, w tym: $cieki przemystowe — 26 400 m3/dobe, $cieki miejskie —
27 000 m3/dobe. Przepustowosé oczyszczalni okre$lona pozwoleniem wodno-prawnym wynosi 45 000
m3/dobe.
W stosunku do tej wartosci obcigzenie oczyszczalni stanowi ok. 61 %.
Technologia oczyszczania sciekédw obejmuje procesy mechanicznego, chemicznego i biologicznego
oczyszczania Sciekdw przemystowych i komunalnych przy wykorzystaniu metody osadu czynnego,
w uktadzie technologicznym dostosowanym do podwyzszonego usuwania zwigzkdw biogennych.
Dziatalnos¢ Spotki jest prowadzona zgodnie z decyzjami wynikajgcymi bezposrednio z Ustawy Prawo
Wodne, Ustawy Prawo Ochrony Srodowiska i Ustawy o Odpadach.

3.7.3 Gospodarka odpadami

Sktadowisko Odpadéw Komunalnych w Oswiecimiu Sp. z o0.0. rozpoczeta swojg dziatalnosé
w listopadzie 1993 roku. Powierzchnia terenu przeznaczonego na budowe sktadowiska wynosi 85.587
m2, w tym powierzchnia przeznaczona do zasypania 80.755 m2. W obecnej chwili eksploatuje sie drugg
komore. Komora pierwsza zostata zamknieta i zrekultywowana w 2005 roku. W najblizszym czasie
planuje sie budowe komory lll.

Sktadowisko wyposazone jest w studnie odgazowujgce i system odciekdw odprowadzanych
do oczyszczalni Sciekdw, komory uszczelnione sg geomembrana.

24



3.7.4 Infrastruktura budowlana
Na terenie Miasta infrastruktura budowlana rézni sie wiekiem, powierzchnig zabudowy, technologig
wykonania, przeznaczeniem oraz wynikajacg z podstawowych parametréw energochtonnosdcig. Nalezy
wyroznic:

e budynki mieszkalne wielorodzinne i jednorodzinne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty pod dziatalno$¢ przemystowg (wytworczg) oraz ustugowo-handlows.

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w Miescie Os$wiecim wiekszo$¢ powierzchni mieszkalnej
stanowig budynki zamieszkania zbiorowego. Z roku na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej
powierzchni uzytkowej w tym sektorze.

Zgodnie z Uchwatg Rady Miasta Oswiecim Nr V/53/03 z dnia 26 lutego 2003 r. wyodrebnia
sie 12 osiedli: Btonie, Domki Szeregowe, Dwory-Kruki, Pod Borem, Monowice, Potudnie, Pétnoc, Stare
Miasto, Stare Stawy, Wschdd, Zachdd, Zasole. Powyzszy podziat nie uwzglednia przyjetych nazw
zwyczajowych, w szczegdlnosci osiedla Chemikéw, ktore ze wzgledu na swojg wielko$é zostato
podzielone na cztery jednostki pomocnicze: najwieksze Osiedle Pétnoc oraz Osiedle Potudnie, Osiedle
Wschdd i Osiedle Zachéd.

Ze wzgledu na odmienng architekture (10-pietrowe wielorodzinne budynki mieszkalne), wyrdznia
sie jeszcze osiedle S-Centrum, ktére formalnie jest czescig Osiedla Zachdd.
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4. Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

— stan obecny i kierunki rozwoju

4.1

Zaopatrzenie w ciepto

Zrédtem ciepfa dla catego systemu dystrybucyjnego Miasta Oéwiecim jest elektrocieptownia bedaca
w strukturze Grupy Kapitatowej Synthos S.A. w Oswiecimiu.

Jednostka odpowiedzialng za dystrybucje energii cieplnej jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej
Sp. 2 0.0. (100% udziatéw w spdtce ma Miasto Oswiecim).

Synthos Dwory 7 Sp. z o.0. s.j. (dawniej Synthos Dwory 7 sp. z 0.0 S.K.A.) wytwarza ciepto w parze
i goracej wodzie oraz w kogeneracji energie elektryczng. Uktad wytwarzania energii elektrycznej sktada
sie z czterech turbozespotéw parowych, upustowo - przeciwpreznych pracujgcych w uktadzie

kolektorowym o tacznej mocy 79 Mwe.

Tabela 3. Charakterystyka urzqdzen wytwdrczych i systemu odpylania.

irédto cieptanr 1

irédto ciepta nr 2

irédto ciepta nr 3

irédto cieptanr 4

Typ

OF-140/K1/100MWt

OP-130/K3/93

OP-130/K4/93

OP-140/K9/100 MWt

kotta/urzadzenia/moc MWt MWt
Rok uruchomienia
2016 1959 1959 1966
kotta
2009 r. - gruntowna modernizacja
Rok oraz zakres kotta wraz z elektrofiltrem -
przeprowadzonych nie dotyczy - - zwiekszenie skutecznosci odpylania;
remontdw 2016 r. - budowa instalacji DeNOx

i DeSOx dedykowanej do kotta K9

Czynnik grzewczy para wodna para wodna para wodna para wodna

Rodzaj paliwa

wegiel kamienny,
lekki olej opatowy

wegiel kamienny,
gaz kopalniany

wegiel kamienny,
gaz kopalniany

wegiel kamienny, gaz kopalniany

llo$¢ zuzytego paliwa w

DeSOx i DeNOx

DeSOx i DeNOx

2016r. 69953,6 31643/1204 28233/5061 55223/4882
Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza:
Odpylanie filtr workowy elektrofiltr elektrofiltr elektrofiltr
Sprawnos¢ odpylania 99,8% 99,7% 99,7% 99,8%
spalanie fluidalne z
Odsiarczanie dodatkiem maczki brak brak metoda mokra magnezytowa
wapiennej

osdpsri::\é:gsica >95% nie dotyczy nie dotyczy 96%

Wysokosci komindw 160 160 160 80
[m]
Emisja zanieczyszczen [Mg]

dwutlenek siarki 93 226 328 102

tlenki azotu 56 97 121 108

tlenek wegla 109 8 16 35
© dwutlenek wegla 138815 73697 69265 92999
MEBL 0,004 0,002 0,002 0,003
Slpyty PM10 i
= L’K/IVZ’S 10 4 3 6,5

sadza 0,6 0,22 0,266 0,487

Planowane \W 201.8 r.- ) W 202.0 r.- )

. - budowa intalacji budowa intalacji -

Zrédto: Synthos S. A.
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Spdtka realizuje zadania w oparciu o koncesje udzielone przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki:

e na wytwarzanie ciepta nr WCC/1007-ZTO/3273/W/OKR/2010/TK z dnia 28.05.2010 r.
na okres do 31.12.2030 r.

e na wytwarzanie energii elektrycznej nr WEE/143-2T0/3273/W/2/2010/UA z dnia 30.06.2010 r.
na okres do 31.12.2030 r.

Decyzjg Prezesa URE nr OKR-4210-13(8)/2016/187/XII/ES z dnia 18 lipca 2016 r. zatwierdzona zostata
nowa taryfa dla ciepta Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Spétki z o0.0. stanowigca cze$é optat
za ciepto. Nowa taryfa bedzie obowigzywata od dnia 04 sierpnia 2016 r.

Taryfa dla ciep’fa - http://www.pec-oswiecim.com.pl/index.php?s=obslugaklienta&plD=4

Siec¢ cieptownicza w Oswiecimiu o parametrach nosnika ciepta 135/70°C sktada sie z dwdch ciggow
cieptowniczych tj. magistrali ,,Pétnoc” i magistrali ,Potudnie”. Okreslenie ,Pétnoc” i ,Potudnie” wynika
z tego, ktora cze$é miasta zasilana jest z danego ciggu. Obie magistrale c.o. sg ze sobg potgczone
spinkami w dwdch miejscach tj. w rejonie ul. Stowackiego (komora K-13) i w rejonie ul. Zaborskiej
(komora K-24). Spiecia te pozwalajg na regulacje obcigzen poszczegdlnych odcinkéw magistral
c.o. i zasilania weztéw grupowych z innej magistrali, w przypadku wystgpienia awarii na jednej z nich.

Po transformacji w grupowych lub indywidualnych weztach cieplnych energia cieplna dostarczana
jest do odbiorcow zewnetrznymi instalacjami odbiorczymi przy pomocy nosnika ciepta o parametrach
80/60°C.

W 2016 r. dtugos¢ sieci cieplnej na terenie miasta ksztattowata sie natepujaco:
e taczna dtugosc sieci cieplnej —71 181 m,
e Siec preizolowane — 36 390 m,
e Siec tradycyjna — 28 606 m,
e Sieé napowietrzna—6 186 m.

W pordéwnaniu do 2015 r. nastgpita rozbudowa sieci preizolowanej o ponad 1 700 m. Sieci wykonane
w nowej technologii tj. preizolacji stanowig ponad pofowe istniejgcej sieci. Straty przesytlowe ciepta
wynoszg ok. 16 %.

Pierwszy odcinek napowietrznej sieci cieptowniczej w miescie, wchodzacy w sktad Magistrali Pétnoc,
powstat w roku 1967. Od tego czasu siec¢ cieptownicza byta rozbudowywana. Sukcesywnie powstawaty
rowniez zewnetrzne instalacje odbiorcze, ktdrymi jest przesytany czynnik grzewczy niskiego parametru.
Zewnetrzne instalacje odbiorcze stanowig ponad 45 % cieptociggéw w catym systemie. Od roku 1992
istniejgce sieci cieptownicze oraz zewnetrzne instalacje odbiorcze byty modernizowane,
a takze budowane i rozbudowywane w technologii rur preizolowanych.

Reasumujac istniejgce sieci cieptownicze oraz zewnetrzne instalacje odbiorcze s3 w dobrym stanie
technicznym, a najstarsze odcinki sg sukcesywnie modernizowane, stagd odsetek cieptociggow
w preizolacji wzrasta kazdego roku.

Wezty cieplne

Sie¢ uzupetnia 30 grupowych i 46 indywidualnych weztéw cieplnych. Wezty cieplne stanowigce
wtasnos¢ Spotki sg w stanie dosé dobrym. Wszystkie wezty sg wyposazone w regulacje pogodowa
oraz posiadajg pompy o zmiennej predkosci obrotowej lub na pompach zabudowane s3 przetwornice
czestotliwosci. Wiekszos¢ z weztdéw grupowych zostata poddana kompleksowej modernizacji, w wyniku
ktorej wymienniki typu rura w rurze zostaty zastgpione wymiennikami ptaszczowo-rurkowymi
lub ptytowymi (za wyjatkiem pieciu stacji wymiennikow ciepta). Ponadto s one monitorowane
i sterowane zdalnie.
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Zaopatrzenie w ciepto budynkdéw zlokalizowanych w granicach Miasta, oprdcz sieci cieptowniczej,
odbywa sie réwniez poprzez kottownie i indywidualne zrddta ciepta (gtéwnie domy jednorodzinne).
Strukture zuzy¢ paliw w Miescie przedstawiono w dalszych rozdziatach dokumentu.

4.1.1 Zuzycie energii cieplnej

Tabela 4. Cieptfo dostarczone odbiorcom koricowym na terenie Miasta Oswiecim.

Grupa odbiorcow llos¢ ciepta dostarczon odbiorcow [GJ]

2015 2016
Przemyst, produkcja 8 664,50 13 161,50
Mieszkalnictwo 235 831,70 2 555431,80
Handel/ustugi 9 477,80 11 041,00
Uzytecznos¢ publiczna 27 443,90 39 127,50
Pozostali odbiorcy 41 796,00 43 527,90

Lista najwiekszych odbiorcow pod wzgledem zuzycia ciepta w 2016r.
Odbiorca Zuzycie ciepta, GJ/rok

Os. Btonie-MSM ,,Budowlanka” 53302
Panstwowe Muzeum Auschwitz-Birkenau 45611
Z0Z Szpital Powiatowy ul. Wysokie Brzegi 27 516
Agencja Mienia Wojskowego ul. Leszczynskiej 15 486
ZSZ Towarzystwa Salezjanskiego-ul. Jagietty 15 242
Mieski Zaktad Komunikacji ul. Leszczynskiej 11 409
Os. Fika- MSM ,,Budowlanka" 9957
Wspdlnota Mieszkaniowa 32-50 8216
Wspdlnota Mieszkaniowa 54-72 7 805
Powiatowy Zespdt Szkot Nr 2 ul. Bema 8 7782
Zrédto: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.
Tabela 5. Dane dotyczgce produkcji i sprzedazy ciepta.
Rok 2015 2016
Moc wytwarzana [MW] 125 118
Produkcja ciepta sumarycznie [GJ/rok] 3946 319 3728157

Grupa odbiorcéw

llos¢ ciepta dostarczon odbiorcom [GJ]

Przemyst, produkcja

c.o. 128607 105412
w tym: c.w.u. - -

technologia 323808 314218
Mieszkalnictwo

c.o. 405571 449401
w tym:

C.W.U. - -

Zrédto: Synthos S. A.

taczne zuzycie energii cieplnej w Miescie Oswiecim w roku 2016 wg rozdziatu 7 (sektor mieszkaniowy,
sektor budynkéw uzytecznosci publicznej, sektor dziatalnosci gospodarczej) wyniosto
1 391 692,11 GJ/rok. Czes¢ z tego zuzycia (ok. 40%) jest pokrywana przez siec cieptowniczg. Wartosci
te zawierajg sie w danych podanych przez producenta energii cieplnej w miescie firmie Synthos S. A.,
ktéra podata tgczng produkcje energii cieplnej 3 728 157 GlJ/rok jednak znaczaca wiekszos$é
jest wykorzystywana na cele technologiczne.
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4.1.2 Kierunki rozwoju

Tabela 6. Plany modernizacyjne/rozbudowy Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Rok Zakres modernizacji/rozbudowy sieci Planowane Planowane oszczednosci
koszty zt netto energii (%)
2017 | Rozbudowa sieci i budowa przytgczy w rejonie ulicy:
e  Bulwary, 194.00 nowe odcinki
e  Zagrodowej (OTBS), 8.500 jow.
e Unii Europejskiej (Adexbud), 61.000 jow.
e Stowackiego (hala sportowa). 21.500 J-w.
Modernizacja sieci cieptowniczej w rejonie ulicy:
e Batorego, 352.000 77
e Roézianej, 35.000 70
e Chemikow. 81.000 73
M_odejrmz.aqa zewnetrznej instalacji odbiorczej w 70.000 62
rejonie ulicy Staszica (K-O)
2018 | Rozbudowa sieci i budowa przytgczy w rejonie ulicy:
e  Wiezniéw Oswiecimia (Centrum Obstugi 180.000 nowe odcinki
Odwiedzajacych), 1.000.000 jow.
e Leszczynskiej, Kolbego.
Modernizacja sieci cieptowniczej w rejonie ulicy:
e Dabrowskiego, Zeromskiego (magistrala PN), 1.000.000 75
e Obozowej (do SWC-I), 175.000 brak danych
e Zwirki i Wigury (do SWC), 115.000 j.w.
e  Zatorskiej (przy Castoramie) 82.000 j-w.
2019 | Remont modernizacyjny sieci cieptowniczej w rejonie
ulicy Bulwary, Jagie’rf\;J (:i/o SWC—Sfare Miastjo) J 110.000 brak danych
Remont modernizacyjny zewnetrznej instalacji
odbiorczej w rejonie ulicy:
e Dabrowskiego (przy Matym Berlinie), 110.000 brak danych
e Czarnieckiego, Tysigclecia (w rejonie G-Il), 150.000 jow.
Rok Zakres modernizacji/budowy wezta Planowane Planowane oszczednosci
koszty zt netto energii %
2017 | ¢ Modernizacja uktadu pompowego SWC,,Stare
Miasto” przy ul. Jagietty, 20.000 brak oszczednosci
e j.w.lecz SWC D-I przy ul. Dgbrowskiego, 8.000 jow.
e Budowa wezta w budynku ,, J” OTBS przy ul. 23.000 nie dotyczy
Zagrodowej, 18.000
e Rozbudowa telemetrii i wizualizacji dla SWC przy nie dotyczy
ul. Leszczynskiej oraz budynkéw ,,1” i ,,H” OTBS
przy ul. Zagrodowej
2018 | Modernizacja SWC F-155 przy ul. Kopernika 413.000 2
2019 | Modernizacja SWC K-Z przy ul. Budowlanch 350.000 2

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna
4.2.1 Stan istniejacy

Przez tereny miasta przebiegajg trasy napowietrznych linii elektroenergetycznych o znaczeniu
ponadregionalnym i regionalnym:

e dwutorowe najwyzszych napiec - 220 kV relacjach Byczyna-Poreba i Czeczott-Poreba,

e dwutorowe wysokiego napiecia 110 kV:
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o Dwory - Poreba,
o Dwory - Zator i Dwory - Skawina,
o Dwory - Trzebinia i Dwory - Janina,
o Dwory - Libigz i Dwory - Sobieski,
o Dwory - Bierun,

e jednotorowe wysokiego napiecia 110 kV:
o Dwory - Klucznikowice,
o Klucznikowice - Zasole,
o Zasole - Brzeszcze.

Podstawowymi zrédtami zasilania odbiorcéw na obszarze miasta sg stacje elektroenergetyczne
110/15kV: GPZ Dwory, GPZ Klucznikowice, GPZ Zasole oraz elektrocieptownia EC-1.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznej jest TAURON Dystrybucja, Oddziat w Bielksu Biatej.

Indywidualnym odbiorcom energia elektryczna jest dostarczana liniami niskiego napiecia,
poprowadzonymi ze stacji transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV, zasilanych ze stacji
elektroenergetycznych 110/15 kV, liniami 15 kV.

W granicach miasta jest 136 szt. stacji transformatorowych SN/nN, w tym: 16 stacji ekspoloatowanych
wspdlnie z odbiorcy i 9 stacji bedgcych wiasnoscig odbiorcy.

W centralnych dzielnicach miasta siec elektroenergetyczna $redniego i niskiego napiecia jest wykonana
w wersji kablowej, a stacje transformatorowe 15/0,4 kV sg stacjami wnetrzowymi.

Na terenach o zabudowie rozproszonej, potozonych poza centrum miasta, przewazajgca czes¢ sieci
sredniego napiecia 15 kV i niskiego napiecia 0,4 kV jest liniami napowietrznymi, a wiekszos¢ stacji
transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV to stacje nastupowe.

Dtugos¢ sieci z podziatem na wielkos$¢ napiecie, ksztattuje sie nastepujgco:
e WN —27 305,86 m linii napowietrznej,
e SN -16 740,00 m linii napowietrznej i 133 371,00 m linii kablowej,
e nN-138793,50 m linii napowietrznej i 180 092,00 m linii kablowe].

W latach 2013-2016 dtugos¢ linii niskiego napiecia zwiekszyta sie 0 5357 m (w tym 4 963 m stanowita
sie¢ kablowa), sieci Sredniego napiecia zwiekszyta sie 0 4 095 m sieci kablowej.

W miescie nie ma obszardw o ograniczonym dostepie do energii elektrycznej. Istniejgcy system
jest spdjny i zaspokaja potrzeby miasta zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy jak i pod wzgledem
pewnosci zasilania.

Stawki opfat dla obszaru bielskiego dostepne s3 na stronie internetowej Dystrybutora:
http://www.tauron-dystrybucja.pl/SiteCollectionDocuments/taryfa-dystrybucyjna-2017.pdf

4.2.2 Oswietlenie uliczne
W Miescie Oswiecim na oswietlenie uliczne sktada sie 4 601 punktéw swietlnych, w tym blisko
200 punktéw stanowig lampy z energooszczednym Zrddtem Swietta typu LED. Zuzycie energii
elektrycznej w 2016 r. wyniosto 2 263 523 kWh. W miescie jest prowadzona systematyczna wymiana
lamp sodowych na lapmy typu LED.
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4.2.3 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta, ankiet

otrzymanych od jednostek miejskich oraz danych z GUS.

W 2016 roku w Miescie Oswiecim zuzycie energii elektrycznej wyniosto:

1.
2.

w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 7 986,63 MWh/rok,
w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 17 285,79 MWh/rok,
w budynkach uzytecznosci publicznej: 1 579,79 MWh/rok,

u innych odbiorcéw indywidualnych (gtéwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalnoscia gospodarczg, bez zuzycia technologicznego): 24 512,59 MWh/rok,

oswietlenie uliczne: 2 263,52 MWh/rok,

przemyst: 40 919,22 MWh/rok (z uwagi na brak danych od dystrybutora energii elektrycznej
wykorzystano dane z 2015 r).

Szacuje sie, ze faczne zuzycie energii elektrycznej w miescie Oswiecim wyniosto w roku 2016
ok. 94 547 MWh/rok.

Nalezy mieé¢ na uwadze, ze Miasto Oswiecim jest gming z dobrze rozwinietym przemystem i powyzsze

zuzycie dotyczy w 43% potrzeb technologicznych/przemystowych. W przypadku gmin z duza liczba

przedsiebiorstw wykorzystujgcych energie elektryczng w procesach technologicznych/produkcyjnych,

zuzycie to moze by¢ poréwnywalne lub nawet wyzsze od zuzycia w gminie na pozostate potrzeby.

4.2.4 Kierunki rozwoju
TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat, w Bielsku Biatej w latach 2017-2019 planuje zadania zwigzane
gtéwnie z modernizacjg istniejgcej infrastruktury energetycznej.

Zadania z zakresu modernizacji sieci:

Modernizacja linii 110 kV relacji Dwory — Zator (dostosowanie do wyziszej temp. pracy
przewoddw roboczych).

Wymiana stacji stupowej nr 50560 — Oswiecim Ogrodki Dziatkowe.

Linia SN GPZ Zasole — Grojec — wymiana linii napowietrznej na PAS — cigg gtéwny przy Polanka
RSP (ok. 0,8 km).

Linia SN GPZ Zasole — Grojec — wymiana linii napowietrznej na PAS — odgat. Poreba
(ok. 0,8 km).

Zadania zwigzane z wymiang stupow na liniach SN — RD5 (ok. 26 szt.).

Zadania zwigzane z wymiang stupow na liniach nN — RD5 (ok. 74 szt.).

Realizacja zabiegdw modernizacyjnych na urzadzeniach i obiektach sieci dystrybucyjnej —
RD — 5 (napowietrzna nn AsXSn 4 x95 mm? dt ok. 40 km, kablowa nN YAKXS 4x120 mm?
dt. ok. 18 km, napowietrzna SN (AFL 70, PAS 70) dt. ok. 1 km.

Modernizacja i odtworzenie istniejgcego majatku, zwigzane z poprawa, jakosci ustug
i/lub wzrostem zapotrzebowania na moc sieci nN — RD5 — linia napowietrzna AsXSn 4x95 mm?
dt. ok. 6 km.

Wymiana matych przekréjw na sieci nN -RD-5 (dt. ok. 17,5 km).
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W planach przedsiebiorstwa jest budowa ztgcza ZK-SN, budowa linii kablowej SN w ramach przytgcza
Panstwowego Muzeum Auschwitz-Birkenau.

W przypadku nowych inwestycji w miescie potrzebna bedzie rozbudowa sieci niskiego i Sredniego
napiecia oraz lokalizowanie nowych stacji transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV. Budowa nowych
urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytaczenia odbiorcéw, zgodnie
z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraze celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcow.

4.3 Zaopatrzenie w gaz

Przez teren Oswiecimia przebiegajg systemowe gazociggi wysokoprezne bedace pod nadzorem
Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM S.A.

Rysunek 2. Mapa systemu przesytowego — gazociqgi wysokoprezen w granicach Miasta.

Punkt Wyjicia E%o, 0SD
‘ go‘uq
= Oéwigchunit Witcia E do 0SD D8 wiecim k. ZablermWipacces
Punkt Wyjscia E do 0SB

unkt Wyjécia 9%055§swuqcnm Stara g 302051

Oswigcim Nowa #,302035

Punkt Wyj&cia E do OSD
90/

0557 RunkigNyjécia E do OSD
Rajsko gm. Oswigcim 8302069 900857

Monowice m..fOswigcim ul. Rolna #302618

o

Zrédto: http://www.gaz-system.pl/strefa-klienta/system-przesylowy/mapa-systemu-przesylowego/

Miasto stanowi weztowy punkt zaopatrzenia w gaz m.in. czesci wojewddztwa $lgskiego. Istniejgcy
system ma znaczne rezerwy i moze stanowi¢ zrédto dostaw gazu dla nowych inwestordow.

Dystrybutorem sieci gazowej niskiego i sredniego cisnienia na terenie Miasta jest Polska Spoétka
Gazownictwa, Oddziat w Krakowie.

Obecnie w granicach miasta sieci niskiego cisnienia majg dtugos¢ 73 950 m, a sieci $redniego cisnienia
—92 528 m, dtugos¢ sieci gétem to 166 478 m.

Operator sieci uznat, ze 45 % sieci jest w dobrym stanie technicznym, 50 % w $rednim, a 5 % w ztym.
llo$¢ czynnych przytgczy ksztattuje sie nastepujgco:

e 1399 szt. przytaczy niskiego cisnienia o dtugosci 15 138 m,

e 1580 szt. przytaczy Sredniego cisnienia o dtugosci 31 377 m,

e 2979 szt. przytaczy ogétem o dtugosci 46 515 m,

e 2572 szt. przytaczy do budynkdw mieszkalnych.
Na terenie Miasta zlokalizowanych jest 5 stacji gazowych sredniego cisnienia.
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4.3.1 Zuzycie gazu w Miescie

Zuzycie gazu zostato oszacowane na podstawie opracowanego bilansu energetycznego miasta, ankiet
otrzymanych od jednostek miejskich oraz danych z GUS.

W 2016 roku w Miescie Oswiecim zuzycie gazu wyniosto:

1. w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 2 428 278 m3, (z czego na potrzeby grzewcze:
1734 485 m3- ok. 42%),

2. w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 2 425 737 m3, (z czego na potrzeby grzewcze:
190 081 m3*- ok. 7%),

3. w budynkach uzytecznoéci publicznej: 442 964 m3,

4, u pozostatych odbiorcéw (gtéwnie potrzeby grzewcze oraz w niewielkim stopniu
technologiczne na mniejszych przepustowosciach w budynkach zwigzanych z dziatalnoscia
gospodarczg) wyniosto 902 998,76 m3,

5. w sektorze przemystowym: 16 228 000 m? (z czego firma Synthos zuzywa w procesie produkcji
ciepta sieciowego 11 147 000 m?3).

Szacuje sie, ze w miescie taczne zuzycie gazu wyniosto w roku 2016 ok. 22 987 216,64 m?3.

4.3.2 Kierunki rozwoju
Polska Spétka Gazownictwa, Oddziat w Krakowie
Plany inwestycyjne przedsiebiorstwa w zakresie rozbudowy sieci i nowych przytaczy:
e 2017 r.—sieci niskiego cisnienia 100 m, sieci sredniego ci$nienia 400 m, 15 szt. przytaczy,

e 2018 — 2020 r. — sieci niskiego cisnienia 1000 m, sieci sredniego ci$nienia 3000 m,
80 szt. przytaczy,

e 2023 — 2030 r. — sieci niskiego cisnienia 1500 m, sieci sredniego ci$nienia 5000 m,
100 szt. przytaczy.

Plany modernizacyjne przedsiebiorstwa w zakresie sieci i przytaczy:
e 2017 r.—30 szt. przytaczy,
e 2018 -2020 r.—sieci sredniego ci$nienia 3 000 m, 100 szt. przytaczy,
e 2023 -2030r.—200 szt. przytaczy.

Ewentualna rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpien nowych
Odbiorcéw.

Gazociagg Skoczow-Komorowice-Oswiecim
Opis inwestycji

Celem projektu jest budowa gazociggu Skoczéw-Komorowice-Oswiecim o dtugosci ok. 51 km i Srednicy
500 mm, zlokalizowanego w wojewddztwach:

e Slaskim na terenie gmin: Skoczdw, Jasienica, Bielsko-Biata, Bestwina, Wilamowice,

e matopolskim na terenie gmin: Kety i Oswiecim.
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Trasa nowego gazociggu przebiega¢ bedzie w przewazajgcej czesci wzdtuz istniejagcego gazociagu
wysokiego cisnienia. Planowana realizacja inwestycji to lata 2017-2019.

Rysunek 3. Przebieg projektowanego gazociggu.
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MIEJSCOWOSCI NA TRASIE GAZOCIAGU O

GRANICA WOJEWODZTWA esscsss

Zrédto: http://www.gaz-system.pl/nasze-inwestycje/krajowy-system-przesylowy/skoczow-komorowice-oswiecim/

Podstawa prawna - inwestycja jest realizowana w oparciu o zapisy Ustawy z dnia 24 kwietnia 2009 r.
o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu
(Dz. U. Nr 84 poz. 700 z pdin. zm.). Gazocigg zostat wpisany do katalogu inwestycji towarzyszacych
inwestycjom w zakresie terminalu na podstawie Ustawy z dnia 30 maja 2014 r. o zmianie ustawy
o inwestycjach w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu
oraz ustawy o gospodarce nieruchomosciami (Dz.U. z 2014 r., poz.906).

Budowa gazociggu planowana jest do wspodffinansowania przez Unie Europejskg ze srodkéw
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach programu Infrastruktura i Srodowisko.

Korzysci - budowa gazociggu wysokiego cisnienia relacji Skoczéw-Komorowice-Oswiecim jest waznym
elementem wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego Polski i stanowié bedzie element Korytarza
Pétnoc-Potudnie.

Zrealizowanie inwestycji umozliwi:

e zwiekszenie ilosci transportowanego gazu na potrzeby odbiorcéw zlokalizowanych
na Podbeskidziu i w aglomeracji gérnoslaskiej,

e uatrakcyjnienie terenéw pod nowe inwestycje,
e wzmochienie bezpieczenstwa transportu gazu w regionie.

Wazng korzyscig dla spotecznosci lokalnej bedzie corocznie odprowadzany podatek od nieruchomosci
w wysokosci 2% wartosci odcinka gazociggu zlokalizowanego na terenie danej gminy.

Koszt inwestycji - szacunkowa wartos$¢ 229,57 min PLN.
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4.4

Kottownie w Miescie

W tabelach ponizej zestawiono zidendyfikowane kottownie w Miescie Oswiecim.

Tabela 7. Wykaz zidentyfikowamych kottowni w miescie.

llo$¢ zuzywanego .,
. . - . Zrodto .
Powierzchnia | . nosnika rocznie Rok o Czy jest
. Rok Liczba | Termomo- s, . . .. Moc kotta cwu jesli . .
Lp Nazwa budynku Lokalizacja budow ogrzewana oséb | dernizacia Zrédto ciepta wegiel, drewno produkcji kW] inne ni instalacja
v [m2] ) [Mg/rok], gaz kotta OZE?
. co
olej [m3/rok]
Powiatowy Lekarz
1 Wet ii 1950 162 10 k let 1305 2008 28 - i
e'eryn.ar|.| w Nideckiego 26 ompletna gaz nie
Oswiecimiu
Lecznica Weterynaryjna 2010 i
2 Blonie S.C. (przebudowa) 132 9 kompletna gaz 979 2008 21 nie
3 Urzad Gminy Oswiecim Zamkowa 12 1998 904,3 51 brak gaz 6909 1997 64,9 - nie
4 | Miejskie Gimnazjum nr 4 Wyzwolenia 3 1990 3089,2 160 kompletna gaz 30 161 1999 163x2 - nie
Kolektory
5 | Budynek straznicy KPPSP* Zatorska 2 2011 3879,3 93 kompletna gaz 17 340 2010 180 - stoneczne,
pompy ciepta
6 | Powiatowy Zespdt Nr 3* | Leszczyniskiej 8 1950 10442,82 1454 | czeiciowa gaz 89 145 1999 2x550 - nie

* Dane pochodzq z Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Oswiecim.

Tabela 8. Kottownie zlokalizowane w pozostatych budynkach (tj. firmy prywatne, budynki uzytkowe itp.).

Lokalizacja kottowni/firma*

Zuzycie energii elekt.

Gaz

Zrédto ciepta

APROCHEM ok. 66 MWh/rok - Kociot 350 kW, z 2008 r. Roczne zuzycie wegla ok. 50 Mg
NICROMET ok. 7 200 MWh/rok 2 000 000 m3/rok Kociot 70 kW, z 2002 r. Roczne zuzycie gazu 4 500 m3/rok
OMAG ok. 1342 MWh/rok - 3 kotty o tacznej mocy 3 120 kW, z 1968 r. Roczne zuzycie wegla 451 Mg
WR OSWIECIM 57 MWh/rok - Kociot 50 kW, z lat 70-tych. Roczne zuzycie wegla 16 Mg, 21 Mg kosku

SKLADOWISKO ODPADOW KOMUNALNYCH
W OSWIECIMIU SP. Z 0.0.

ok. 145 MWh/rok

Kociot 28 kW i 25 kW, roczne zuzycie wegla 21,5 Mg

UL. POWST. SLASKICH 22 DWORZEC KOLEJOWY

2 kotty o mocy 353 kW, roczne zuzycie koksu 87,6 Mg

UL. ZWYCIESTWA 135 (BUDYNEK UZYTKOWY)

7 156 m3/rok

Kociot o mocy 45 kW, z 2004 r.

UL. ORZESZKOWEJ 1 (BUDYNEK UZYTKOWY)

Kociot o mocy 50 kW, roczne zuzycie wegla 15 Mg

Zrédto: Na podstawie otrzymanych ankiet, * Dane pochodzq z Programu Ograniczenia Niskiej Emisji dla Miasta Oswiecim.
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5. Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrddet
energii

Energia ze z7rédet odnawialnych oznacza energie pochodzacg z naturalnych powtarzajgcych
sie proceséw przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych zrédet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pragdéw i ptywdw morskich, oraz energia
wytwarzana z biomasy statej, biogazu i biopaliw ciektych). W warunkach krajowych energia ze zrédet
odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego, wiatru,
zasobow geotermalnych (z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy statej,
biogazu i biopaliw ciektych.

Odnawialne zrédta energii (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych nieodnawialnych
nosnikéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach,
co praktycznie pozwala traktowac je, jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrédet
jest, w pordwnaniu do zrédet tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 2. Ranking atrakcyjnosci inwestycyjnej wojewddztw w zakresie energetyki odnawialne;j.

Zachodniopomorskie
Wielkopolskie
todzkie

Dolnoslgskie
Pomorskie
Mazowieckie
Kujawsko-Pomorskie
Slaskie

Podlaskie]|

Lubelskie

Lubuskie

Zrédto:www.ieo.pl.

W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE mozna znalezé w wielu
aktach prawnych. Gtéwnym aktem prawnym jest od 20 lutego 2015 USTAWA o odnawialnych Zrédfach
energii. Ustawa okresla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrédet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrédta
energii, c) bioptynéw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych
zrédet energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zrédta energii;
e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych
zrodet energii w instalacjach odnawialnego zrédta energii;
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e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych.
Ustawa definiuje odnawialne zrédto energii, jako — odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace
energie wiatru, energie promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalng,
energie hydrotermalna, hydroenergie, energie fal, pragddéw i ptywéw morskich, energie otrzymywana
z biomasy, biogazu, biogazu rolniczego oraz z bioptynow.
Kolejnym aktem regulujgcym powyzszg kwestie jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne. Przepisy Prawa energetycznego nakfadajg na przedsiebiorstwa energetyczne, zajmujgce
sie wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, i réwnoczesnie sprzedajgce te energie
odbiorcom koricowym, obowigzek zakupu energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnych zrédtach
energii. Wspomniany obowigzek nakazuje takim przedsiebiorstwom nabywaé "energie elektryczna
w odnawialnych Zrédfach energii”, czyli tzw. zielone certyfikaty i przedstawia¢ je do umorzenia
albo uiszczenia optaty zastepczej. Powyisze obowigzki zostaty skonkretyzowane w licznych
rozporzgdzeniach wykonawczych.
Aktualnie, udziat ilosciowy sumy energii elektrycznej wynikajacej ze s$wiadectw pochodzenia,
ktore przedsiebiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie opfata zastepcza,
w catkowitej sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koncowym powinno wynosi¢ nie mniej niz 14 %,
a do roku 2021 nie mniej niz 20 %.
Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym réwniez o celach stawianych polskiej
energetyce odnawialnej, w szczegdlnosci o rozwoju wykorzystania odnawialnych zrddet energii
w Polsce oraz ich znaczeniu w kontekécie ksztattowania bezpieczenstwa energetycznego
i zrbwnowazonego rozwoiju, jest przygotowana w 2008 roku "Polityka energetyczna Polski do 2030 r."
Zgodnie z projektem, gtéwnymi celami majacymi znaczenie dla rozwoju zielonej energetyki jest wzrost
udziatu wykorzystywanej energii pochodzacej z OZE w catkowitym zuzyciu energii do 15% w 2010 i 20%
w 2030 roku, a takze ograniczenie eksploatacji laséw w celu pozyskiwania biomasy i zréwnowazone
wykorzystania obszaréw rolniczych. Powyzszy dokument ktadzie nacisk na rozwdj wykorzystania
biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach ,Wieloletniego programu promocji biopaliw
i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 - 2014".
Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020 roku
powinien wynie$¢ 10 %. Nalezy mie¢ réwniez na uwadze, ze Polska, jako kraj cztonkowski
UE obowigzana jest implementowac do swojego porzadku prawnego dyrektywy unijne, co dotyczy
takze regulacji odnoszgcych sie do sektora energetyki odnawialnej. Wiekszos¢ wprowadzanych
ostatnio zmian w prawie energetycznym zwigzana jest z koniecznoscig dalszego dostosowania
przepisdw krajowych do wymogdéw unijnych, a w szczegdlnosci do licznych dyrektyw
UE w tym zakresie.
W tym miejscu warto zwrdéci¢ uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanej z odnawialnych Zrédet energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe
Nr 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., zmieniajgcej i w nastepstwie uchylajgcej dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE. Ten ostatni dokument aktualizuje m.in. kwestie obowigzkowych celow
i Srodkow krajowych w zakresie stosowania energii ze zZrédet odnawialnych w 2020 r.
Podstawowym jego zatozeniem jest osiggniecie 20% udziatu energii ze Zrédet odnawialnych
w koncowymzuzyciu energii brutto we Wspdlnocie w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okresla takze
tzw. "cele tatwiejszego osiggniecia" oparte na promowaniu i zachecaniu do wprowadzania zasad
stuzacych wydajnosci i oszczednosci energetycznej. Poza powyzszymi dyrektywami powstato szereg
dyrektyw "pomocniczych" o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialnej charakterze, na przykfad
dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca
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wspdlnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Jest to dyrektywa stuzgca wprowadzeniu
jednolitych zasad dla podmiotéw wytwarzajgcych energie elektryczng ograniczajgcych mozliwosé
dominacji jednego podmiotu na rynku wewnetrznym. Wséréd dyrektyw regulujgcych OZE warta uwagi
jest rowniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie wspierania
uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujgca wprowadzenie w sektorze
transportu mozliwosci uzycia alternatywnych paliw takich, jak biopaliwa, a takze dyrektywa Rady z dnia
27 pazdziernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspolnotowych przepiséw ramowych dotyczacych
opodatkowania produktéw energetycznych i energii elektrycznej regulujaca kwestie ujednolicenia
podatkdw, zmniejszenia uzaleznienia energetycznego Panstw Cztonkowskich od krajow spoza
UE, a takze zwiekszenia konkurencyjnosci rynku energetycznego wewnatrz UE.
Komisja Europejska 23 stycznia 2008 r. przyjeta projekt dyrektywy w sprawie promocji rozwoju
energetyki odnawialnej wprowadzajgca nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii
w OZE. Znaczacym dokumentem, majacym réwniez zwigzek z wypetnieniem celéw Protokotu z Kioto
jest ,Zielona Ksiega, Europejska strategia na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej
energii”, z dnia 8 marca 2006 r. W akcie tym wymieniono sze$¢ najwazniejszych dziedzin majacych
szczegblne znaczenie dla OZE, w szczegdlnosci ,zréznicowanie form energii”, czyli podejmowanie
dziatan majgcych na celu wspieranie klimatu poprzez réznorodnos¢ zrodet energii, ,,zréznicowany
rozwdj”, a takze innowacje zrodet energii przyjaznych dla srodowiska, ktére jednoczesnie umozliwityby
ograniczenie kosztéw eksploatacyjnych.
Tak zwang kropke nad ,,i” w zakresie celéw stawianych unijnej polityce energetycznej postawit ostatni
szczyt przywddcow panstw cztonkowskich, na ktérym doszto do uzgodnienia podstawowych zatozen
tej polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unii Europejskiej muszg razem spetnic zatozenia tzw. pakietu
energetycznego 3 x 20. Te cele to:

e zmniejszenie emisji CO, 0 20%,

e zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych do 20%,

o zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulega watpliwosci, ze jest to niezwykle ambitne i wygérowane zadanie, szczegdlnie w stosunku
do Polski, jednakze wedtug wielu opinii eksperckich mozliwe do zrealizowania. Nalezy mie¢ na uwadze,
ze obecne regulacje rynku energetyki odnawialnej wymagajg zmian. Istnieje szereg barier
w szczegblnosci o charakterze prawnym i ekonomicznym ograniczajgcych rozwdj energetyki
wykorzystujgcej odnawialne Zzrddta energii. Do najczesciej podnoszonych i eksponowanych probleméw
zaliczy¢ nalezy kwestie zwigzane z obecnym stanem infrastruktury energetycznej, koniecznoscig
jej modernizacji, a takze problemy zwigzane z przytagczaniem do sieci nowych podmiotéw
wytwarzajacych energii z OZE. W $rodowisku przedsiebiorcéw zainteresowanych inwestowaniem
w projekty wykorzystujagce OZE wskazuje sie gtownie na problemy zwigzane z uzyskaniem warunkéw
przytaczenia do sieci, wynikajace rdwniez z braku jasnych i precyzyjnych przepiséw w tym zakresie.

5.1 Energia wodna

Energetyka wodna wykorzystuje energie wodd ptyngcych lub stojgcych (zbiorniki wodne).
Jest to energia odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigze sie z emisja
do atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, SO,). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowanej w elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska o okoto 15 Mg
zwigzkoéw siarki, 5 Mg zwigzkdw azotu, 1500 Mg zwigzkéw wegla, 160 Mg zuzli i popiotéw. Jak wiec
widaé¢ wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie Srodowiska, a zwtaszcza ochronie powietrza
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atmosferycznego. Istotng zaletg elektrowni wodnej jest mozliwosé jej szybkiego wytaczenia
lub wtaczenia do sieci energetycznej. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne
jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Tabela 9. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych w Polsce [GWh].

Rok 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

ogétem 2375,1 | 2919,9 | 2331,4 | 2036,9 | 2439,1 | 2182 | 1832

elektrownie o mocy osiggalnej < 1 MW 292,2 516,0 307,0 320,7 351,9 322 328

elektrownie o mocy osiggalnej od 1 do 627,9 667,2 619,5 645,3 565 494

10 MW 636,1

elektrownie o mocy osiggalnej> 10 | 1455,0 | 1736,7 | 1388,3 | 1096,7 | 1442,0 | 1296 1011
MW

Zrédto: GUS ,Energia ze #rédet odnawialnych w 2015 r.”

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwdch czynnikéw: spadu i przeptywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmiennos¢ w czasie muszg by¢ przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji
dla przecietnego roku przy srednich warunkach hydrologicznych. Spad okreslany jest, jako iloczyn
spadku i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobéw wodnych
sg znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:

e nieréwnomiernos¢ naturalnych przeptywoéw w czasie,

e naturalna zmiennos$¢ spadow,

e istniejgce warunki terenowe (zabudowa),

e bezzwrotny pobdr wody dla celéw nie energetycznych,

e zmiennos¢ spadu wynikajaca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

e konieczno$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Stosunkowo duze naktady inwestycyjne na budowe elektrowni wodnej powodujg, ze celowos¢
ekonomiczna ich budowy szczegdlnie dla MEW (Matych Elektrowni Wodnych o mocy zainstalowanej
ponizej 5 MW) na rzekach o matych spadkach jest czesto problematyczna. Koszt jednostkowy budowy
MEW, w poréwnaniu z wiekszymi elektrowniami jest bardzo wysoki. Podjecie decyzji o budowie
instalacji wykorzystujgcej energie wodng, musi by¢ poprzedzone analizg czynnikdw majacych wptyw
na jej koszt, jaki i spodziewanych korzysci finansowych. Dla przykfadu: naktady inwestycyjne
dla mikroelektrowni o mocy do 100 kW wynoszg od 1900 do 2500 zt/kW.

Potencjat elektrowni wodnych w miescie

W miescie obecnie nie funkcjonujg elektrownie wodne. W jego granicach mozna rozwaza¢ budowe
MEW. W celu wyliczenia optacalnosci ekonomicznej inwestycji, nalezy okresli¢ roczng produkcje
energii elektrycznej, a co za tym idzie, wyliczy¢ przeptyw S$redni roczny w miejscach
niemonitorowanych.

5.2 Energia wiatru
Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s.
Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej
25 m/s, ze wzgleddw bezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na ladzie 337 PJ,
za$ na morzu — 67 PJ). W ostatnim latach wartos¢ zainstalowanej mocy w elektrowniach wiatrowych
bardzo szybko wzrastata.
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Tabela 10. Produkcja energii elektrycznej z energii wiatru w latach 2010 - 2015 [GWh].

Rok

2010 2011

2012 2013

2014

2015

ogoétem

1664 3207

4747 6 004

7676

10 858

Zrédto: GUS , Energia ze 7rédet odnawialnych w 2015 r.”, Warszawa 2016 r.

Rysunek 4. Strefy energetyczne wiatru w Polsce.
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Zrédto: www.imgw.pl.

W Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta O$wiecim, sg zapisy
mowigce o tym, Zze w jego granicach nie wyznacza sie terenéw dla budowy turbin wiatrowych,
natomiast dopuszcza sie lokalizowanie niewielkich turbin wiatrowych (o wysokosci do 30 m i mocy
ponizej 100 kW) wytacznie na terenach peryferyjnych oraz poza obszarami zwartej zabudowy
i obszarami podlegajacymi ochronie konserwatorskiej, tj. w gospodarstwach rolnych, ogrodniczych
i hodowlanych, na dziatkach o powierzchni powyzej 10 000 m? lub na peryferyjnie potozonych terenach
przemystowo-produkcyjno-ustugowych.

Mate elektrownie wiatrowe — potencjat energetyczny w miescie

Mate elektrownie wiatrowe (ponizej 100 kW), przeznaczone sg gtownie do uzytku indywidualnego
w gospodarstwach domowych i w matych przedsiebiorstwach.

Potencjat techniczny energii wiatru wigze sie przede wszystkim z przestrzennym rozmieszczeniem
terendw otwartych (o niskiej szorstkosci podtoza i bez obiektéw zaburzajgcych przeptyw powietrza).
Istotnym ograniczeniem przestrzennym dla MEW jest (cho¢ w mniejszym znacznie stopniu,
niz w przypadku duzych elektrowni), wystepowanie obszaréw chronionych w tym obszaréw
wtaczanych do sieci NATURA 2000.
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Potencjat MEW w miescie zostat obliczony na podstawie metodyki zasobéw energetycznych wiatru
i produkcji energii elektrycznej z matej energetyki wiatrowej (oprac. Katedra Systemdw Energetycznych
i Urzqdzen Ochrony Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie).

W celu okreslenia potencjatu energii wiatru zatozono, ze w miescie 1 % budynkdéw zasilanych bedzie
z witasnej sitowni wiatrowej o mocy 5 kW (w pozostatej czesé budynkéw ze wzgledu na lokalnie gorsze
warunki wietrznosci, ograniczenia formalno-prawne, czy S$rodowiskowe itp. instalacja sitowni
nie bedzie mozliwa). Do wyznaczenia wydajnosci energetycznej (wielkosci produkcji) przytaczanych
sifowni wiatrowych wykorzystano krzywg mocy w zaleznosci od predkosci wiatru, okreslong
przez producenta turbiny wiatrowej o mocy nominalnej 1 kW oraz 5 kW. Charakterystyke czestosci
wystepowania referencyjnych predkosci wiatru przyjeto zgodnie z rozktadem Rayleigha. Na potrzeby
pracy przyjeto do obliczen srednioroczng predkosé wiatru na poziomie piasty, ok. 4 m/s.

Dobrze dobrana i usytuowana elektrownia wiatrowa moze wytworzy¢ rocznie taky ilos¢ energii
elektrycznej, jaka odpowiada 10 — 20 % iloczynu mocy nominalnej zainstalowanej turbiny oraz liczby
godzin w ciggu roku (24 h x 365 dni). W tak wyliczonej wielkosci uwzglednione sg zaréwno okresy
bezwietrzne, jak i te, kiedy predkos¢ wiatru jest mniejsza lub wieksza od tej, przy ktérej elektrownia
wiatrowa produkuje moc nominalna.

Dla turbiny o mocy 1 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:

a) 1 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 876 [kWh],

b) 1 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 1752 [kWh],

Dla turbiny o mocy 5 kW, mozna w ciggu roku uzyskac:

a) 5 [kW] x 0,1 x 24 [h] x 365 [dni] = 4380 [kWh],

b) 5 [kW] x 0,2 x 24 [h] x 365 [dni] = 8760 [kWh],

Po usrednieniu otrzymujemy s$rednioroczne mozliwosci produkcyjne 1314 kWh dla turbiny
1 kW oraz 6570 kWh dla turbiny o mocy 5 kW.

Liczba gospodarstw przyjeta do obliczen — 30,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 5 kW — 194 MWHh,

Produkcja energii w gminie dla zamontowania elektrowni o mocy 1 kW —39 MWh.

Ponizej przedstawiono oszczednosci wynikajgce z zainstalowania przydomowej elektrowni wiatrowe;j,
stuzacej, jako dodatkowe Zrddto energii.

Przyktadowe zuzycie energii elektrycznej dla domu jednorodzinnego wynosi ok. 4,6 MWh/rok.
Przy zatozonym $renim koszcie 1 kWh = 0,58 zt. Roczny koszt zuzycia energii elektrycznej brutto
wyniesie 2 668 zt/rok.

Korzystajgc z turbiny o mocy 1 kW i obliczen przedstawionych powyzej mozna w ciggu roku uzyskac
od 876 do 1752 kWh/rok. Przy zatozeniu wariantu 1752 kWh energia pozyskana z turbiny wiatrowe;j
moze zaspokoi¢ pond 35 % rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng domu jednorodzinnego.
Przyktadowe oszacowanie kosztéw dla turbiny o mocy 1 kW mocy znamionowej:

Koszt catkowity instalacji - ok. 15 tys zt. brutto

Produkcja pradu - ok. 1 600 kWh rocznie

1600 kWh*0,58 zt/kWh =928 zt oszczednosci rocznie

W chwili obecnej w miescie nie funkcjonujg instalacje wykorzystujgce energie wiatru.
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5.3 Energia stoneczna

Stonice jest niewyczerpalnym Zzrédtem energii, ktérego ilos¢ docierajgca do powierzchni Ziemi w ciggu
roku jest wielokrotnie wieksza niz zbilansowane wszystkie zasoby energii odnawialnej i nieodnawialne;j
zgromadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez emisyjnym)
i najbardziej naturalnym z dostepnych Zrddet energii. Daje rdinorodne mozliwosci i sposoby
praktycznego jej wykorzystania. W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii
promieniowania stonecznego przy dostosowaniu typu systeméw i wilasciwosci urzadzen
wykorzystujgcych tg energie do charakteru, struktury i rozktadu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z punktu widzenia
wykorzystania energii promieniowania stonecznego w kolektorach ptaskich najistotniejszymi
parametrami sy roczne wartosci nastonecznienia (insolacji) — wyrazajgce ilo$¢ energii stonecznej
padajacej na jednostke powierzchni ptaszczyzny w okreslonym czasie. Roczna gestos¢ promieniowania
stonecznego w Polsce na ptaszczyzne pozioma waha sie w granicach 900 — 1200 kWh/m?, natomiast
Srednie ustonecznienie wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakteryzujg sie bardzo
nierownym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej
sumy nastonecznienia przypada na szes¢ miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia
do konca wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydtuza sie do 16 godz./dzien,
natomiast w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie. Najbardziej uprzywilejowanym rejonem Polski
pod wzgledem napromieniowania stonecznego jest jej potudniowa czesé, tj. okoto 50% powierzchni
kraju, uzyskuje napromieniowanie rzedu 1022-1048 kWh/m? rok, a wschodnia i péthocna cze$¢ Polski —
1000 kWh m? rok i mniej.

W  rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego zanieczyszczenia atmosfery
i wystepowania przeszkdd terenowych, warunki nastonecznienia mogg odbiega¢ od podanych. Innym
parametrem, decydujgcym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w kolektorach sg srednioroczne sumy promieniowania stonecznego.

Tabela 11. Potencjalna energia uzyteczna w kWh/m? rok w wyrdznionych rejonach Polski.

. Zachodnia cze$¢ . Potudniowo-zachodnia
. Pas Wschodnia | Centralna L, Potudniowa s .
Rejon . L. . L. . | Polski z gérnym ” . | cze$¢ Polski w tym obszar
nadmorski czes$¢ Polski | czesé Polski cze$¢ Polski p
dorzeczem Odry Sudetow
Rok (I-XI1) 1076 1081 985 985 962 950
Pétrocze letnie (IV-IX) 881 821 785 785 682 712
Sezon letni (VI-VIII) 497 461 449 438 373 393
Pétrocze zimowe (X-111) 195 260 200 204 280 238

Zrédto: IMGiW.

Dla oszacowania lokalnych zasobéw energii stonecznej niezbedne sg pomiary nastonecznienia
powierzchni ziemi. Energie mozliwg do pozyskania od promieniowania stonecznego charakteryzuje
nierdwnomiernosé¢ rozktadu na tle catego roku. Aby temu zapobiec najkorzystniejsze bytoby
zastosowanie dwodch zrédet jednoczesnie. Skutkowatoby to uzupetnianiem sie uzyskanej mocy.
| tak latem, przy stabiej wiejacych wiatrach braki mocy mogtyby uzupetnia¢ fotoogniwa, zimg
natomiast odwrotnie.
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Rysunek 5. Rozktad przestrzenny catkowitego nastonecznienia rocznego na terenie Polski.
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Zrédto: http://solarisline.pl/

Wspdtczesnie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:
e wytwarzania cieptej wody uzytkowej (w kolektorach stonecznych),
e ogrzewania budynkéw systemem biernym (bez wymuszania obiegu nagrzanego powietrza,
wody lub innego nosnika),
e ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego nosnika),
e uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w miescie
Na terenie Miasta Oswiecim istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego, roczna gestos$¢ promieniowania stonecznego réwna jest ok. 1000 kWh/m?2,

Energia cieplna
Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:

e ilo$¢ budynkow z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachéw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem
stron $wiata) — 1032,

e sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia
wzgledem storica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista ilo$¢ energii mozliwa do pozyskania z m? powierzchni kolektora — 522 kWh/m?,

e ilo$¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujacej - 1,8 m?.
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Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartos¢ energii stonecznej
(energia cieplna) mozliwej do pozyskania 1 857 870 kWh/rok, co daje 6 688 GJ/rok.

Rysunek 6. Schemat typowego uktadu solarnego do podgrzewania c.w.u.

ot
|\

1

1 - kolektor stonecziy

2 - uklad grzewczy c.o.

2 - pompa cyrkulacyina
3 - zhiornik magazmaggey © wintdenmkami ciepta 6 - wymiennik ciepta
4 -kociol gazowy kondensacyjny 7 - uldad cow

Zrédto: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkow, wyd. Politechnika Krakowska

Energia elektryczna

Zaktadajac tak jak wyzej oraz dodatkowo, ze zamontowanie zostanie 20 m? paneli fotowoltaicznych
na gospodarstwie oraz przyjmujac catkowity sprawno$¢ ogniw 15 % oraz ilos¢ gospodarstw
z potencjalng mozliwoscig zainstalowania fotowoltaiki 737, teoretycznie mozna uzyska¢ 2 211 MW/rok
energii elektrycznej.

Powyzsze dane s wartosciami czysto teoretycznymi. W rzeczywisci dochodzg jeszcze mozliwosci
techniczne zainstalowania instalacji zalezne gtéwnie od ksztattu i konstrukcji dachu, ktére moga
zmieni¢ wartosci. Bardzo istotny jest rowniez aspekt finansowy. Ponizej przedstawiono tabele zwrotu
inwestycji w kolektory dla typowych doméw mieszkalnych.

Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania c.w.u. (cieptej
wody uzytkowej) wynoszg od 1500 zt do 3000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w zaleznosci
od wielkosci powierzchni kolektoréw stonecznych.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania w ktdrych
porownano czas zwrotu inwestycji w kolektory w przypadkach, gdy budynki, na ktérych
je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocy pradu, oleju opatowego, gazu i wegla.
Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastgpia one ogrzewanie
elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po uwzglednieniu
dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast zastgpimy
kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat,
a w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10.

Najdtuzszy czas zwrotu wystagpi w przypadku, gdy kolektory zastgpia ogrzewanie gazem i weglem —
odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45-procentowego dofinansowania z Funduszu —
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bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy energig stoneczng

zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 12. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja
73 1 Prad Olej opatowy Gaz Wegiel

0% 10 18 26 36

Dom 3 osoby >
45% 6 10 13 20
0% 9,4 17 22 33

D 5 os6b .

om - 050 45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW

W Studium Uwarunkowan i Kierunkdw Zagospodarowania Przestrzennego Miasta Oswiecim, zawarto
zapisy, dot. wykorzystania energii stonecznej:

e dopuszcza sie lokalizacje zespotdw ogniw fotowoltaicznych, produkujgce energie na cele
komercyjne lub o mocy przekraczajagcej 100 kW, jedynie na obszarach przeznaczonych
w Studium dla dziatalnosci przemystowo-produkcyjno-ustugowej i dla infrastruktury
technicznej, z zachowaniem zasad ochrony konserwatorskiej;

e dopuszcza sie lokalizowanie kolektoréw stonecznych na potrzeby mieszkancow
oraz uzytkownikéw ustug, poza obszarami, na ktérych takie urzgdzenia mogg wplywac
negatywnie na walory przestrzenne miasta oraz obszarami i obiektami objetymi ochrong
konserwatorska i cennymi przyrodniczo;

W miescie funkcjonujg instalacje solarne i fotowoltaiczne. Ze wzgledu na brak koniecznosci zgtaszania
tego typu instalacji do Urzedu Miasta, nie jest znana ich doktadna ilos¢.

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna w Polsce jest konkurencyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym
w stosunku do pozostatych zZrédet energii. Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie
do pozyskania dla celéw praktycznych (gtdwnie w cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych
suchych skatach, parach wodnych i wodach wypetniajacych porowate skaty. W Polsce wody takie
wystepuja na ogoét na gtebokosciach od 700 do 3000 m i majg temperature od 20 do 100°C.
Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty odwiertéw.

Polska posiada stosunkowo duze zasoby energii geotermalnej, mozliwe do wykorzystania dla celéw
grzewczych. Catkowicie realne jest udostepnie w Polsce zasobdw wdd geotermalnych stosunkowo
wysokich temperaturach i wydajnosciach. Ich eksploatacja i wykorzystanie jest mozliwe na duzych
obszarach Nizu Polskiego, na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego, w obrebie aglomeracji
miejskich oraz w wiekszych osrodkach gminnych. W obszarach tych istniejg warunki geologiczne
pozwalajgce na udokumentowanie eksploatacyjnych zasobdw wdd geotermalnych na stosunkowo
niewielkich gtebokosciach, od 1500 - 2500 m. Na przestrzeni lat obserwuje sie w Polsce generalnie
wzrost wykorzystania energii geotermalnej w cieptownictwie, co wynika z oddawania do uzytku
kolejnych cieptowni geotermalnych, wzrostu pozyskania ciepta oraz budowy innych instalacji: wedtug
danych GUS w 2001 r. pozyskanie energii geotermalnej wyniosto 120 TJ, podczas gdy w 2015 r.
ksztattowato sie na poziomie 909 TJ, a energia geotermalna stuzyta gtéwnie do zaspokojenia
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zapotrzebowania na ciepto gospodarstw domowych - ok. 74 %, a na podmioty z sektora handlu i ustug
przypadato okoto 26%.

Rysunek 7. Mapa temperatury na gtebokosci 2000 metrow pod powierzchniq terenu.
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Zrédto: Szewczyk 2010, Paristwowy Instytut Geologiczny

W Atlasie zbiornikéw wdd geotermalnych wskazano gminy wojewddztwa matopolskiego z obszarami
perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdznione zéttym kolorem).
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Rysunek 8. Gminy z obszarami perspektywicznymi dla wykorzystania energii geotermalnej (wyrdéznione z6ttym
kolorem).
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Zrédto: Atlas zbiornikéw wéd geotermalnych Matopolski Polska Akademia Nauk IGSMIE, 2005 .

Miasto OsSwiecim nie zostato wskazane, jako obszar perspektywiczny wykorzystania energii
goetremalne;j.

5.4.1 Pompy ciepta

Jedng z mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej w miescie jest instalacja pomp ciepta.
W powietrzu, wodzie i gruncie zawarte sg ogromne ilosci energii cieplnej, ktéra nie jest powszechnie
wykorzystywana tylko z tego wzgledu, ze znajduje sie na za niskim, dla okreslonego celu, poziomie
temperatury. Energia ta moze by¢ jednak wykorzystana, jezeli podniesie sie jej potencjat energetyczny
na wyzszy poziom temperatury. Pompa ciepta jest urzadzeniem, umozliwiajgcym wykorzystanie
niskotemperaturowych zrédet energii. Pobiera ona ciepto ze Zrédta o nizszej temperaturze (dolnego)
i przekazuje go do Zrédta o temperaturze wyzszej (gérne zrédto ciepta). W tym procesie konieczne
jest doprowadzenie energii z zewnatrz. Energia cieplna tych urzadzen, oddawana w gérnym Zrédle
sktada sie wiec z ciepta pobranego ze Zrédfa dolnego i ciepta odpowiadajgcego energii doprowadzonej
do napedu urzadzenia. W systemach wentylacji lub klimatyzacji dolnym Zrédtem ciepta pompy ciepta
moze by¢ na przyktad powietrze zuzyte usuwane z pomieszczenia, a gérnym zrédtem ciepta powietrze
zewnetrzne nawiewane do pomieszczenia (rysunek ponizej).
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Rysunek 9. Schemat centrali wentylacyjnej wyposazonej w sprezarkowqg pompe ciepfta.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkow”, Praca zbiorowa
pod redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Zasada dziatania pompy ciepta jest identyczna jak urzadzenia ziebniczego. Ich dziatanie jest oparte
na przemianach fazowych krazagcego w nich czynnika roboczego (odparowanie przy niskiej
temperaturze i skraplanie przy wysokiej temperaturze). Roznig sie jednak funkcjg, jaka dane
urzadzenie spetnia oraz zakresem parametréow pracy. W urzadzeniu ziebniczym wykorzystuje sie ciepto
pobrane przy niskiej temperaturze, natomiast w pompie ciepta wykorzystuje sie ciepto oddane
przy wysokiej temperaturze. Pompe ciepta stosuje sie takze wtedy, gdy chodzi o jednoczesne
lub alternatywne, zaréwno odbieranie ciepta ze Zzrddta dolnego, jak i oddawanie go do Zrddta gérnego.
Uktad pompy ciepta jest typowym sprezarkowym ziebniczym obiegiem parowym, przy czym moze
ona pracowa¢ w systemie rewersyjnym (skraplacz staje sie parowaczem a parowacz skraplaczem).
Dodatkowym elementem w rewersyjnej pompie ciepta sg rozbudowane rurociggi oraz zawory
czterodrogowe, umozliwiajagce przekazywanie ciepta w obu kierunkach w zaleznosci od pory roku.
Czynnik ziebniczy w stanie parowym zostaje sprezony w sprezarce, a nastepnie trafia do skraplacza.
Tam sprezona para oddaje ciepto i skrapla sie. Ciekty czynnik trafia poprzez zawdr rozpreiny,
obnizajacy jego cisnienie do parowacza. Parowacz zamontowany jest w strumieniu powietrza
wywiewnego. Czynnik niskowrzacy odparowujac odbiera cieptlo z powietrza omywajacego
ten wymiennik i ponownie trafia do sprezarki. Oprdcz przekazywania ciepta z uktadu wyciggowego
do nawiewu, urzagdzenie doprowadza do skraplacza takze energie pobrang przez sprezarke. Parowacz
pompy ciepta zlokalizowany jest zatem kanale wywiewnym, a skraplacz w kanale nawiewnym.
Szczegélnie sprzyjajace warunki do zastosowania pomp ciepta majg miejsce, gdy:
e istnieje Zrddto ciepta o stosunkowo wysokiej temperaturze (najlepiej wyzszej od temperatury
otoczenia), ale za niskiej do bezposredniego wykorzystania,
e poprzez zastosowanie pompy ciepta mozliwe jest zawrdcenie i ponowne wykorzystanie
strumienia energii przeptywajgcego przez urzadzenie (np. w klimatyzatorach),
e istnieje zapotrzebowanie zaréwno na ciepto, jak i na zimno,
e energia cieplna przekazywana jest na znaczng odlegtos¢ i zastosowanie pompy ciepta
w miejscu poboru energii zmniejsza koszty inwestycyjne.
Jako pompy ciepta mogg byé stosowane wszystkie znane urzadzenia ziebnicze:
e urzadzenia ziebnicze parowe z odparowaniem i skraplaniem czynnika roboczego; para moze
by¢ sprezana mechanicznie, termicznie lub na zasadzie efektu strumienicowego,
e urzadzenia ziebnicze gazowe: sprezarkowe lub oparte na efekcie Ranque'a,
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e urzadzenia oparte na efekcie termoelektrycznym,

e urzadzenia wykorzystujgce ciepto reakcji chemicznych,

e urzadzenia oparte na efekcie elektrody fuzji.
Najczesciej stosowane sg urzadzenia z obiegiem parowym, jako najbardziej konkurencyjne w stosunku
do innych, tradycyjnych systeméw grzewczych. Pozostate rodzaje pomp ciepta majg obecnie niewielkie
znaczenie i stosowane sg jedynie w szczegdlnych przypadkach.
Urzadzenia wykorzystujgce obieg parowy, to przede wszystkim urzadzenia sprezarkowe, napedzane
energia mechaniczng, dostarczang bezposrednio na wat sprezarki. W znacznie mniejszej skali
zastosowanie znalazty pompy ciepta sorpcyjne, napedzane energig cieplng, ktdéra musi zostacé
zamieniona na prace, zanim zostanie wykorzystana do sprezania czynnika roboczego. ldee dziatania
wazniejszych pomp ciepta i ich poréwnanie z silnikiem cieplnym i urzgdzeniem ziebniczym pokazano
na ponizszym rysunku.

Rysunek 10. Idee dziatania réznych pomp ciepta.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakcjqg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Podziatu pomp ciepta mozna dokonac¢ na rézne sposoby, na przyktad pod wzgledem zastosowania,
wydajnosci cieplnej (wielkosci) czy rodzaju dolnego i gérnego zrddta ciepta. Istotng role w klasyfikacji
pomp ciepta odgrywa rodzaj uzytej energii napedowej. Moze nig by¢ praca lub ciepto. Zaleznie
od rodzaju zrédta ciepta nisko- i wysokotemperaturowego, rozréznia sie pompy ciepta typu powietrze-
woda, powietrze-powietrze, woda-woda, woda-powietrze, grunt-powietrze i grunt-woda.

Pompy ciepta mogg wykorzystywaé odnawialne (naturalne) Zrédta ciepta (powietrze zewnetrzne,
grunt, wody powierzchniowe i podziemne, czy tez promieniowanie stoneczne) lub ciepto odpadowe,
ktéorym moze by¢ najczesciej ciepto wéd odpadowych, ciepto powietrza usuwanego z pomieszczen
klimatyzowanych, itp.

Najszersze zastosowanie znalazty dotychczas pompy ciepta, jako urzadzenia grzewcze
lub klimatyzacyjne domdéw jednorodzinnych i niewielkich pomieszczen. Pracujg one z reguty w uktadzie
rewersyjnym, tzn. w sezonie grzewczym petnig role pompy ciepta, a w sezonie letnim, pracujac w cyklu
odwrotnym, petnig role klimatyzatorow. Ich wydajnos¢ cieplna wynosi od kilku do kilkunastu
kilowatow. Sg to na ogdt urzagdzenia sprezarkowe, dla ktérych dolnym Zrddtem ciepta jest najczesciej
powietrze atmosferyczne lub grunt. Preferowane sg przy tym niskotemperaturowe systemy
ogrzewania: powietrzne lub wodne, ptaszczyznowe (podtogowe, sufitowe, Scienne). Na podstawie
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dotychczasowych doswiadczen stwierdzono, ze ogrzewanie pojedynczych budynkdw jest jednak mniej
wydajne niz stosowanie skojarzonych systeméw grzewczych dla wiekszej liczby odbiorcéw, na przyktad
ogrzewanie budynkéw wielorodzinnych czy osiedli domkdéw jednorodzinnych.
Przyktadowo, pompa cieptfa typu powietrze-powietrze jest w stanie w ciggu roku zaspokoi¢ wymagania
odbiorcy na cieptg wode uzytkows i ciepto do ogrzewania pomieszczen w przypadku:

e domdw jednorodzinnych wolnostojgcych —w 50%,

e zespotu budynkéw jednorodzinnych —w 60 - 70%,

e budynkéw wielorodzinnych —w 70 - 80%.
Do przygotowania cieptej wody uzytkowe] stosowane sg mate urzadzenia, o wydajnosci rzedu kilku
kilowatéw. Pompy ciepta o wydajnosci cieplnej od kilkunastu do okoto stu kilowatéw (czesto
z dodatkowym ogrzewaniem energig elektryczng lub gazem) uzywane sg do klimatyzacji catorocznej
lub ogrzewania wiekszych pomieszczen, restauracji, biur, magazynéw, a takze do podgrzewania wody
w basenach kapielowych. Dolnym Zrddtem ciepta w tych urzadzeniach jest powietrze atmosferyczne
albo wody powierzchniowe lub gruntowe. Stosuje sie takze pompy ciepta w uktadzie kaskadowym,
w ktdrym czynnik chtodzacy skraplacz stanowi dolne Zrédto ciepta dla parowacza innej pompy ciepta.
Dzieki temu mozliwe staje sie wykorzystanie zrédet ciepta o stosunkowo niskich temperaturach. Duze
urzadzenia, o wydajnosci od kilkudziesieciu kilowatéw do kilku megawatéw, znajdujg zastosowanie
w instalacjach klimatyzacyjnych biurowcéw, doméw towarowych, w systemach ziebniczo-grzejnych
mleczarni, zaktadéw miesnych, browardéw, a takze, jako urzadzenia wykorzystujace ciepto odpadowe
w pralniach, suszarniach, hotelach i réznych przemystowych procesach technologicznych.

5.4.2 Przyktady zastosowan pomp ciepta
Podstawowym i najbardziej popularnym wykorzystaniem pomp ciepta jest ogrzewanie budynkdéw
i przygotowanie cieptej wody uzytkowej.

Rysunek 11. Schemat pompy ciepta typu powietrze-woda stosowanej do celow grzewczych.

L

Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakcjqg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.
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Rysunek 12. Schemat pompy ciepta w uktadzie biwalentnym bez akumulacji ciepta.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakcjg Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Rysunek 13. Schemat pompy ciepta powietrze-powietrze z dodatkowym ogrzewaniem gazowym.
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Zrédto: ,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej budynkéw”, Praca zbiorowa
pod redakcjq Adama Tabora, Krakéw 2011 r.

Ponadto pompy ciepta mogg by¢ stosowane réwniez w obiektach sportowych, mie¢ zastosowanie
przemystowe oraz komunalne.
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Przyktadowe dane techniczno-ekonomiczne wybranych instalacji

Tabela 13. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 150 m?

Budynek

Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 150 m?

Charakterystyka pompy ciepta

Pompa ciepta HIBERNATUS typ W3W3 o nominalnej wydajnosci cieplnej 7,9[kW]
(temp. wrzenia/temp. wody na wyptywie ze skraplacza: 0/50[°C]) ze zbiornikiem wody
uzytkowej 200 pompy
w warunkach nominalnych wynosi 3,6. W rzeczywistych warunkach pracy temperatura

0 pojemnosci litrédw; wspdtczynnik wydajnosci  cieplnej
gbérnego zrodta ciepta nie przekracza 30[°C] i dzieki temu wydajnos¢ cieplna pompy

wynosi okoto 12 [kW], a wspdtczynnik wydajnosci cieplnej osigga wartosc 7;

gorne zrédto ciepta

gbrne zrdédto ciepta: woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe
i Scienne) oraz woda uzytkowa;

Dolne Zrédto ciepta

woda gruntowa z odwiertu studziennego o gtebokosci 15[m] i wydajnosci 1,2 [m3/h]

Koszty instalacji [z4]*

Pompa ciepta 8 600
zbiornikc.w.u.: 1800
osprzet (pompy obiegowe, 4500
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompa 4 600
zanurzeniowa:

koszt montazu i uruchomienia: 5500
taczny koszt inwestycji: 25 000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne ogrzewania budynku i przygotowania cieptej wody uzytkowej
w sezonie zimowym ksztafttowaty sie na poziomie 75 - 95,- zt miesiecznie i byty 2 - 3-

krotnie nizsze od kosztoéw ogrzewania gazem ziemnym.

Tabela 14. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku jednorodzinnego o pow. 200 m?.

Budynek Budynek mieszkalny jednorodzinny o powierzchni uzytkowej 200m?
Charakterystyka pompy | pompa ciepta CETUS16 firmy SeCes-Pol o wydajnosci cieplnej 16,0 [kW];
ciepta

gorne zrédto ciepta

woda z instalacji centralnego ogrzewania;

Dolne Zrédto ciepta

grunt

Koszty instalacji [z4]*

Pompa ciepta 13 200
Zbiornik c.w.u.: 6 000
osprzet (pompy obiegowe, 30 000
zawory, wymiennik c.w.u.,

rurociagi):

odwiert studzienny z pompa 35000

zanurzeniowa:

taczny koszt inwestycji (w
zaleznosci od rodzaju
kolektora gruntowego):

49 000 - 54000

Podsumowanie

Koszty eksploatacyjne centralnego ogrzewania w sezonie zimowym wynosity
$rednio okoto 200,- zt miesiecznie i byty znacznie nizsze w poréwnaniu z kosztami
innych systeméw grzewczych.
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Tabela 15. Dane techniczno-ekonomiczne inwestycji w pompe cieptq dla budynku szkoty podstawowej
i gimnazjum.

Budynek Budynek uzytecznosci publicznej

Charakterystyka pompy | pompa ciepta HIBERNATUS typ W29G3x2 o nominalnej wydajnosci cieplnej 116,0

ciepta [kW] (temp. wrzenia/temp. wody na wyptywie ze skraplacza: -8/50 [°C]); pompa
wykorzystywana jest w uktadzie centralnego ogrzewania i w uktadzie
przygotowania cieptej wody uzytkowej (wydajnos¢ cieplna uktadu c.w.u.:
25 [kwW]);

gorne zrddto ciepta woda z instalacji centralnego ogrzewania (ogrzewanie grzejnikami firmy

,Hibernatus” typ HG) oraz woda uzytkowa; maksymalna temperatura wody
w instalacjach c.o. ic.w.u.: 50 [°C];

Dolne Zrédto ciepta poziomy kolektor gruntowy wykonany z rur polietylenowych o catkowitej
dtugosci 200[m] i podziatce 1[m] umieszczony na gtebokosci 1,5[m] pod terenem
boiska sportowego.; nosnik ciepta: 40% wodny roztwor glikolu.

Koszty instalacji [zi]*

Projekt 8 000
pompa ciepta wraz z 100 000
osprzetem  (m.in. dwa

zbiorniki  wody, pompy
obiegowe) i automatyka:

instalacja wewnetrzna c.o (z 120 000

montazem):

wymiennik gruntowy: 100 000

Koszt uruchomienia: 5000

taczny koszt inwestycji: 330 000

Podsumowanie Roczne koszty ogrzewania budynku szkoty wynoszg okoto 12 000zt, a koszty

ogrzewania przy uzyciu gazu ziemnego zostaty oszacowane na 50 000zt.

Potencjat energii pochodzacej z pomp ciepta w Miescie

Zatozenia:

Srednie pokrycie potrzeb cieplnych przez pompe ciepta dla 1 gospodarstwa domowego — 60 %
llo$¢ gospodarstw z mozliwoscig zainstalowania pompy ciepta — 295,

(w przypadku pompy ciepta gospodarstwo powinno spetni¢ odpowiednie warunki do montazu pomp —
odpowiednie warunki geologiczne, wielkos¢ dziatki, potozenie domu na dziatce, energochtonnosc
budynku — im mniejsza tym lepsza stopa zwrotu inwestyc;ji).

Przy powyzszych zatozeniach mozliwosci pozyskania energii z pomp ciepta to: 20 690,52 GJ/rok.

5.4.3 Energia biomasy

W polskim prawodawstwie definicja biomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu obowigzku zakupu
energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrédet energii.

»,Biomasa” — substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegajg biodegradacji,
pochodzace z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej oraz lesnej, a takie przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze inne czesci odpaddw, ktére ulegajg biodegradacji. Do biomasy
wykorzystywanej na cele energetyczne nie zalicza sie odpadéw drewna mogacych zawieraé organiczne
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zwigzki chlorowcopochodne, metale ciezkie lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrébki drewna
z uzyciem srodkéw do konserwacji lub powlekania.

Zgodnie z Dyrektywg 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci
produkowanej ze zrédet odnawialnych podana zostata nastepujgca definicja biomasy, ktdéra oznacza
biodegradowalng czes¢ produktéw i odpaddw oraz pozostatosci z rolnictwa (wtgczajgc w to substancje
pochodzenia roslinnego i zwierzecego), lesnictwa i pokrewnych przemystéw jak tez biodegradowalng
cze$¢ odpadéw komunalnych i przemystowych.

Wykorzystanie biomasy, do celéw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpadow, stomy, odpadkdw produkcji roslinnej lub roslin energetycznych (specjalnego gatunku
wierzby oraz tzw. malwy pensylwanskiej itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy
rownowazne jest 1 tonie wegla kamiennego.

W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie mozna spodziewac sie znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a naturalnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania
jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W diuzszej perspektywie przewiduje sie wykorzystanie biopaliw
statych w instalacjach wytwarzania ciepta i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

W roku 2015 ok. 72 % udziatu nosnikdéw energii ze zrédet odnawialnych stanowita biomasa stata.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze Zrodet odnawialnych wedtug nosnikow w Polsce w 2015 r.

Biopaliwa stale
72,22%

Energia i
geotermalna Biopaliwa ciekle
0,25% 10,78%
Odpady Energia ‘ : ;
komunalne slone?zn. P?mp)' L::?:’ 2 Energia wiatru
0.46% 0529  ciepla Py Biogaz 10,76%
" 056% 182% 264%

Zrédto: Energia ze zrédet odnawialnych 2016 r. GUS.

Oceny potencjatu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:
1) Biomase pochodzacg z plantacji roslin energetycznych,
2) Biomase pochodzacg z produkcji rolnej,

3) Biomase pochodzenia drzewnego.

Charakterystyczng cechg obszaru miasta jest brak zwartych komplekséw lesnych. Znaczng cze$¢ Miasta
Oswiecim zajmujg tereny zurbanizowane: zabudowa mieszkaniowa, tereny przemystowe Miejskiej
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Strefy Gospodarczej. Majac na uwadze powyzisze, miasto nie ma potencjatu w zakresie produkgcji
i wykorzystania biomasy z roslin energetycznych, rolnictwa oraz drewna na cele energetyczne.

4) Substancje przetworzone — biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszaning przede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawac
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sie go celowo. Biogaz
jest doskonatym paliwem odnawialnym i moze by¢ wykorzystywany na bardzo wiele sposobdw,
podobnie jak gaz ziemny. Wykorzystanie biopaliw gazowych jest powszechne w duzych oczyszczalniach
sciekdw, ktdre dysponujg biologiczng technologig oczyszczania $ciekdw i wydzielonymi komorami
fermentacji osadow sciekowych.

W 2015 r. biogaz stanowit ok. 2,6 % w zuzyciu energii finalnej ze Zrédet odnawialnych w Polsce
(GUS, Energia ze Zirédet odnawialnych w Polsce w 2015 r.). W wiekszosci paliwo to zostato
wykorzystane na wsad przemian energetycznych w elektrocieptowniach.

Biogazownia w oczyszczalni sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celéw energetycznych
jest bardzo wysoki. Standardowo z 1 m? osadu (4-5 % suchej masy) mozna uzyskaé¢ 10-20 m? biogazu
o zawartosci ok. 60 % metanu. Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane
sg oczyszczalnie biologiczne, ktére majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach $ciekéw
komunalnych oraz w czesci oczyszczalni przemystowych. Poniewaz oczyszczalnie sciekéw majg
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng, energetyczne
wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow Sciekowych moze w istotny sposdb poprawic¢ rentownosé
tych ustug komunalnych.

Ze wzgledéw ekonomicznych pozyskanie biogazu do celdéw energetycznych jest uzasadnione tylko
na wiekszych oczyszczalniach $ciekédw, przyjmujacych $rednio ponad 8 000 - 10 000 m3/dobe.
W miescie Oswiecim, przepustowos¢ oczyszczalni okreslona pozwoleniem wodno-prawnym wynosi
45 000 m3/dobe. Produkowany przez Miejsko-Przemystowa Oczyszczalnie Sciekéw Sp. z 0.0
w Oswiecimiu biogaz, wykorzystywany jest do zaspokojenia wtasnych potrzeb energetycznych. Biogaz,
jako paliwo stuzy do produkcji ciepta i energii elektrycznej w procesie wysokosprawnej kogeneracji.
Catoé¢ ciepta jest zagospodarowana w MPOS, a niedobory uzupetniane sg zakupami z Synthos
Dwory 7 sp. z o0.0. SJ] na podstawie dwustronnej umowy cywilno-prawnej. MPOS nie posiada
ani nadwyzek biogazu, ani ciepta. Produkowana energia elektryczna wchodzi w system dystrybucyjny
OSD — Synthos.

Oparte o silniki gazowe uktady kogeneracyjne sg typowymi rozwigzaniami stosowanymi w uktadach
gazowych w biogazowniach lub sktadowiskach odpadéw komunalnych. Silnik spalinowy (odpowiedniej
konstrukcji) zasilany biogazem napedza tréjfazowg pradnice. Ciepto ze spalin, z chtodnic oleju
oraz bloku wykorzystywane jest uzytkowo. Sprawnos$¢ energetyczna uktadu to okoto 80%.
llos¢ produkowanego biogazu jest zmienna w szerokim zakresie i zalezy od zastosowanych
do fermentacji dostepnych na rynku odpadéw ptynnych. Biogaz ma wartos$é opatowg okoto 24 MJ/m?3.

MPOS oprdcz fermentacji osadéw S$ciekowych prowadzi w oparciu o nowe inwestycje procesy
ko-fermentacji, jednak catos¢ biogazu zuzywana jest na miejscu.

Obecnie nie przewiduje sie rozbudowy uktadu fermentacji w celu intensyfikacji produkcji biogazu.
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Gaz ze sktadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z gtéwnych skfadnikéw odpadéw komunalnych. Ulegaja
one naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwigzki organiczne.
W warunkach optymalnych z jednej tony odpaddéw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m?
biogazu. Dlatego tez przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadéw mozna pozyskaé maksymalnie do 200 m
biogazu. Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t rok odpaddéw powinny byé wyposazone
w instalacje neutralizujgce biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia
w pochodni lub innego sposobu utylizacji, jest dzi§ w S$wietle obowigzujagcych umoéw
miedzynarodowych przepiséw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne.

3

W Miescie Oswiecim sktadowisko odpaddw komunalnych funkcjonuje od 1993 r., zamkniecie
sktadowiska planowane jest po 2040 r. Sktadowisko zajmuje powierzchnie 11,44 ha, jego pojemnos¢
szacuje sie na 546 tys m3. Po przeprowadzonych badaniach biogazu na | kwaterze (zrekulultywowanej
w 2005 r.), stwierdzono, ze ilo$¢ powstajgcego gazu jest zbyt mata, aby jego wykorzystanie na cele
energetyczne byto uzasadnione ekonomicznie.
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6. Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii; energii elektrycznej wytworzonej
w skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

6.1 Mozliwos$é wykorzystania istniejgcych nadwyzek lokalnych zasobéw paliw
kopalnych i energii

W Miescie Oswiecim nie wystepujg nadwyzki zasobdw paliw kopalnych, ani znaczace nadwyzki mocy
cieplnej mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet,
moc cieplna jest dobierana do potencjalnego zapotrzebowania, co wyklucza wykorzystanie tych Zzrodet
w celu zaspokajania potrzeb cieplnych innych odbiorcow.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - inaczej skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta (Ang. CombinedHeat
and Power), jest procesem wytwarzania energii, w ktérym jednoczesnie generowana jest energia
elektryczna oraz ciepto. Jest to proces wysokosprawny, w ktérym energia wytwarzana jest z uzyciem
relatywnie czystych paliw, takich jak gaz ziemny czy biogaz. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia
emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. W tradycyjnym ukfadzie, energia
elektryczna produkowana jest w elektrowni - ze sprawnoscia ok. 36% (Srednia sprawnos¢ wytwarzania
energii elektrycznej w elektrowniach w UE wynosi 40% - Zrddio: EUROSTAT). Ciepto pochodzi
z cieptowni miejskich lub wytwarzane jest lokalnie w kottach c.o. ze $rednig sprawnoscig ok. 90 %.
W efekcie, by wytworzy¢ taka sama ilosé energii w tradycyjnym ukfadzie, potrzeba 62% wiecej energii
pierwotnej (np. gazu), niz w uktadzie skojarzonym (w agregacie kogeneracyjnym).

W agregacie kogeneracyjnym ze 100 jednostek energii pierwotnej wytworzone zostang 34 jednostki
energii elektrycznej i 56 jednostek ciepta. Straty to jedyne 10%. Agregat kogeneracyjny zbudowany
jest na bazie silnika spalinowego, ktory napedza tréjfazowy generator synchroniczny. Ponadto uktad
chtodzenia agregatu kogeneracyjnego wyposazony jest wymiennik ptytowy, za pomoca ktérego mozna
podtgczy¢ agregat do sieci cieptowniczej. Podobny wymiennik wbudowany jest w ukfad wydechowy
celem odzysku ciepta ze spalin. Za posrednictwem tych wymiennikdéw ptytowych, ciepto odzyskane
z agregatu moze by¢ wykorzystywane do ogrzewania budynkow lub do celéw technologicznych.

Warunkiem niezbednym do tego, by inwestycja osiggneta zakladang stope zwrotu
jest zagwarantowanie statego odbioru ciepta, ewentualnie chtodu przez min. 5000-6000 godzin w roku.
Im wiecej godzin w roku agregat bedzie produkowat ciepto (ew. chtéd) i prad, tym szybciej zwrdci
sie inwestycja i tym szybciej urzadzenie zacznie zarabiaé. Dlatego agregat grzewczo-energetyczny
dobiera sie na podstawie zapotrzebowania na ciepto (ew. chitéd) oraz energie elektryczna
w miesigcach, gdy jest ono najmniejsze. Rolg agregatu kogeneracyjnego jest pokry¢ state
zapotrzebowanie na energie cieplng (ew. chtéd) oraz energie elektryczng. Szczytowe zapotrzebowanie
na moc grzewczg pokrywane jest z innego Zrédta, gdyz nie optaca sie instalowa¢ agregatéw
kogeneracyjnych po to, by wytwarzaty dodatkowg moc grzewczg tylko na okres szczytu sezonu
grzewczego, ktdry trwa 2-3 miesigce w roku.
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Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwédrcze - ciepto technologiczne,

e chtodnie - produkcja chtodu w uktadzie trigeneracyjnym,

e baseny i ptywalnie catoroczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie,

e hotele, osrodki SPA,

e oczyszczalnie sciekdw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska Smieci - produkcja energii z biogazu.

Podstawowy system kogeneracyjny sktada sie z modutu wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej,
energetycznego uktadu zabezpieczen, rozdzielnicy napedéw pomocniczych i uktadu olejowego. Podze-
spoty wchodzgce w sktad systemu kogeneracyjnego tworzg jeden, sprawnie dziatajgcy uktad
i jako taki stanowi on niepodzielng cato$é. Nie jest mozliwe pominiecie ktéregokolwiek elementu, gdyz
tylko kompletny system pozwala na produkcje i bezpieczny odbidr energii elektrycznej i ciepta.
Brak ktdéregokolwiek z elementéw uniemozliwia poprawng prace systemu.

Nalezy doda¢, ze silniki w modutach CHP pracujg 24 godziny na dobe, okoto 8700 godzin rocznie
(w roku jest 8760 godzin). Wobec powyiszego nalezy wykona¢ zewnetrzny uktad olejowy,
umozliwiajgcy ciggty prace modutowi CHP. Zasadnos$¢ stosowania systemow kogeneracyjnych wynika
z faktu réznic w cenie gazu ziemnego i energii elektrycznej. Inaczej méwigc kazda kWh energii
elektrycznej wyprodukowana z gazu ziemnego jest tansza od energii zakupionej w zakfadzie
energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto,
konieczne jest takie zapotrzebowanie na nie, aby nie bylo ono traktowane, jako odpadowe,
ale uzyteczne.

Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu
(na poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP.
Intensyfikacja wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy, badz staty
doptyw zwigzkéw organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii
metanowych. Kogeneracja oparta na biogazie jest wyjgtkowo opfacalna w przypadku dostepu
do odnawialnego, praktycznie darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach sciekow,
wysypiskach odpaddw komunalnych badZ odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-
przemystowych. Zastosowanie biogazu do produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowic
cenne zrédto dochodu dla wielu przedsiebiorstw. Korzysci wynikajace z instalacji bloku grzewczo-
energetycznego:

e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozina
rowniez sprzedac do sieci) oraz 26ttych lub czerwonych certyfikatow.

e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.

e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy
przychdd z jego sprzedazy do sieci.

o 76fte lub czerwone certyfikaty stanowia dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa
energetycznego, za to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrddle, jakim jest agregat
kogeneracyjny. Certyfikaty te s3 prawami majatkowymi, podlegajgcymi obrotowi
na Towarowej Gietdzie Energii.

Obecnie wzrasta zainteresowanie matymi uktadami skojarzonymi, ktérych odbiorcami,
przy zachowaniu wskaznika efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg stac¢ sie: zaktady pracy,
szpitale, szkoty, osiedla mieszkaniowe.
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W oczyszczalni $ciekdw wykorzystuje sie powstajgcy biogaz do produkcji ciepta i energii elektrycznej.
Catosc¢ energii zuzywana jest na cele wtasne zakfadu.

Synthos Dwory 7 wytwarza ciepto w parze i gorgcej wodzie oraz energie elektryczng w kogeneracji
w elektrocieptowni w Oswiecimiu. W 2016 r. Catkowita produkcja energii elektrycznej wyniosta
156 143 GWh, z czego 68 040 GWh energii zostato sprzedane.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajacego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze
znaczaco przyczyni¢ sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na $rodowisko
przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzgcych z paliw kopalnych.

W Miescie Oswiecim nie zidetyfikowano zaktadéw wykorzystujgcego ciepta odpadowego.
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7. Bilans energetyczny — rok bazowy 2016

Przed opracowaniem Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe powstat Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim — uchwalony 30 wrze$nia 2016 r.
W niniejszym dokumencie przedstawiono bilans energetyczny w ujeciu globalnym (wszystkie sektory
w miescie), wykorzystujgc zapisy ww. Planu, co jest wartoscig dodang w stosunku do typowych
Projektéw zatozen. Ponadto, dzieki powstatemu Planowi gospodarki niskoemisyjnej bardziej
szczegdtowo przedstawiono emisje zanieczyszczen dla gminy oraz prognoze emisji zanieczyszczen.

Zuzycie energii dla Miasta Oswiecim obliczono wykorzystujgc ogdélnodstepne oraz scisle okreslone,
otrzymane od odpowiednich instytucji dane: dane od operatoréow sieci cieptowniczej, gazowej
i elektroenergetycznej, dane z ankietyzacji przeprowadzonej wsrdd mieszkancéw, jednostek gminnych
oraz innych wybranych instytucji.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Sektory bilansowe w Miescie

Na podstawie podrecznika SEAP — ,Jak opracowac plan dziatann na rzecz zrédwnowazonej energii” —
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne] jednostkom
samorzaddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczen wydzielono w Miescie sektory bilansowe ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspdtczynniki energochtonnosci i sg to:

Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

Sektor ustugowo- handlowy i przemystowy,

Sektor oswietlenia ulicznego,

oV hs wWwN PR

Transport publiczny i prywatny.

Na potrzeby bilansu energetycznego potgczono sektor ustug z przemystowym ze wzgledu na trudnosci
z uzyskaniem danych dotyczacych powierzchni i kubatury budynkéw typowo przemystowych. Bilans
energetyczny dla sektoréw 1-4 bedzie uwzgledniat potrzeby energetyczne na cele grzewcze,
w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej
oraz zuzycie energii elektrycznej na potrzeby inne niz technologiczne. Wielkos¢ energii
wykorzystywanej na procesy technologiczne w przemysle zostanie podana oddzielnie
i na jej podstawie, oraz ilosci zuzytych nosnikéw energii, zostanie obliczona emisja zanieczyszczen.
W zwigzku z tym do obliczen emisji zanieczyszczen miasto zostato podzielone na nastepujgce sektory:

1. Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

Sektor ustugowo- handlowy i przemystowy,

Sektor przemystowy (potrzeby technologiczne),

Sektor oswietlenia ulicznego,

Transport publiczny i prywatny.

NouhswnN

Powyzszy podziat sektoréw zostat wybrany po gtebokiej analizie specyfiki i uwarunkowan Miasta
Oswiecim oraz doktadnemu przeanalizowaniu wszystkich uzyskanych ankiet i pism z jednostek,
instytucji czy zaktadéw energetycznych i/lub przemystowych. Pozwoli on na doktadne obliczenie emisji
zanieczyszczen w miescie bez pominiecia ani bez dublowania poszczegdlnych emisji, zachowujac
przy tym zasady i metodologie zalecang przez SEAP.
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7.2 Zatoienia ogéblne (sektory 1-3)
7.2.1 Podstawowe definicje

Bilans energetyczny miasta opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas ankietyzacji oraz dane
od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e PEC Oswiecim - Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w O$wiecimiu,

e Spoétdzielnie i Wspdlnoty mieszkaniowe z terenu miasta,

e Urzad Miasta Oswiecim,

e Tauron Dystrybucja S.A. Oddziat w Bielsku Biatej,

e Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0. 0. Oddziat w Zabrzu, Rejon Dystrybucji Gazu Oswiecim,
e Jednostki miejskie w Oswiecimiu,

¢ Inne jednostki zarzadzajgce budynkami uzytecznosci publicznej,

e Ankiety sporzgdzone podczas wywiadéw z mieszkancami zabudowy jednorodzinne;j.

Stworzenie bilansu energetycznego Miasta polega na okresleniu zapotrzebowania energii na potrzeby
grzewcze w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody
uzytkowej. Do obliczen zapotrzebowania i zuzycia energii w MiesScie zostaty wykorzystane wskazniki
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci
budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej.

Sa to:

Wskaznik EP wyraza wielko$¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong
do 1m? powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(m?rok). WskaZnik EP jest to ilosciowa ocena zuzycia
energii.

Wskaznik EK wyraza zapotrzebowanie na energie koricowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$é ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna

Pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach energetycznych,
ktora nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformacji. Pojecie istotne z punktu widzenia
strategii zréwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii i ekologii.

Energia koncowa

Energia koncowa — energia dostarczana do budynku dla systemoéw technicznych. Pojecie istotne
z punktu widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami
energetycznymi w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.

Energia uzytkowa
Energia uzytkowa

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepfta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku
do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,
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c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku
do jego otoczenia ze $ciekami.

Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujgce miedzy
innymi, jakos¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej
obudowy zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Miasta Oswiecim wyliczono wskaznikowo. Wynikowa
ilos¢ energii jest energia korAcowg wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen
jest EP H+W - czgstkowa maksymalna wartos$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (tzw. wspétczynnik energochtonnosci).

Wedtug zmieniajacych sie na przestrzeni lat norm budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa
podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie innym, orientacyjnym wskaznikiem
energochfonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczern zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych
okresach normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzadzenia
Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzagdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie.

7.2.2 Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na
energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkow dla budownictwa w Miescie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie
1 m? powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Miast budynki powstawaty
w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikéw sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie
w zaleznosci od wieku budynkoéw.

Tabela 16. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku
budynkow (nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat)

Budynki budowane L Orientacyjne sezonowe zuzycie energii
) Obowigzujaca norma .
w okresie na ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350

BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404

1986 - 1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997 - 2012 Zarzgdzenia MGPiM dot. wskaznika ,Eo” 90-120

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy
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Tabela 17. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania,
wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami)

Rodzaj budynku Od 1 stycznia 2014 (Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:

e jednorodzinny 120 95 70

e wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75

Budynek uzytecznosci publiczne;j:

e opieki zdrowotnej 390 290 195
e pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzqdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobéw budownictwa w Miescie. Postuzg temu
dane uzyskane z Urzedu Miasta oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni
uzytkowej budownictwa na terenie Miasta.

Tabela 18. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Miescie Oswiecim.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 405 161
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 627 173
Sektor budownictwa ustugowo- handlowego i przemystowego 825 244
Sektor budownictwa komunalnego (jednostki gminne) 139 745
Razem: 1997 322

Zrédto: Urzqd Miasta Oswiecim 2017 r., GUS

7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

7.3.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w miescie Oswiecim wiekszos¢ powierzchni stanowig
budynki zamieszkania zbiorowego. Wystepuje tu kilkanascie osiedli budynkéw wielorodzinnych. Z roku
na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze.
Wynosi ona 627 173 m?, co stanowi ok. 60 % powierzchni mieszkalnej na terenie miasta.

Na potrzeby przygotowania wcze$niej wspomnianego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej opracowane
zostaty szczegétowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych niezbednych
do danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci emisji zanieczyszczen.
Dane te zostaty zaktualizowane.
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Wedtug tych danych dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie
energii koricowe]j wyniosto w 2016 roku 354 663 GJ/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koncowej zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

llo$¢ energii elektrycznej zuzywanej przez sektor wielorodzinny obliczono na podstawie danych
od dystrybutora energii elektrycznej w miescie — Tauron Dystrybucja oraz ankiet od zarzadcow
nieruchomosci. Dla catego sektora zuzycie wyniosto 17285,79 MWh/rok.

Do obliczern emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilosé energii koncowej zawartej w zuzytych
nos$nikach energii.

7.3.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen
metoda wskaznikowa.

Na podstawie analizy ankiet otrzymanych od administratoréw budynkdw wielorodzinnych wyznaczono
ilosci powierzchni mieszkalnej powstatej w poszczegdlnych latach. Dla kazdego z okreséw dobrano
obowigzujgce w danej chwili usrednione wspétczynniki energochtonnosci.

Na podstawie ankiet oszacowano odsetek powierzchni poddanej termomodernizacji. W zaleznosci
od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegdw termomodernizacyjnych wyznaczono
wspotczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora budownictwa

wielorodzinnego.

Tabela 19. Obliczony wskaZnik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego
w Miescie w roku 2016.

Odsetek Odsetek Usredniony Usredniony . .

Budynki . .| powierzchni wskaznik zuzycia | wskaznik zuzycia Usredniony

budowane | PO M| " poqgane; energii po energii budynkéw wskaznik
R z danego . . g y dla danego sektora
w okresie okresu termomodernizacji| termomodernizacji | z danego okresu tacznie
danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?Z2rok)]

Do 1966 47,28% 70% 100 151
1967-1985 45,28% 52% 100 167
1986-1992 0,00% 0% 100 160

153,7

1993-1996 0,00% 0% 90 130
1997-2012 5,94% 0% - 90
2013-2015 1,50% 0% - 80

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Os$wiecim przyjeto wspétczynnik 153,7 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

e 153,7 [kWh/m? rok]* 627 173 m? = 346 919 GJ/rok

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowg niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.
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Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczern skorzystano z metodologii okreslonej
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego Ilub czesci budynku
stanowigcej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowga oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw
charakterystyki energetycznej. Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego
mieszkaica w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody.

Zatozono:

e Jednostkowe zuzycie wody: 48 dm3/(j.0.)*doba;
e Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9
e Liczba mieszkancéw: 26 556;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
78 953 GJ/rok.

Nalezy zwrécié¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca
Sredniej sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnosé wytwarzania, regulacji,
wykorzystania przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono
sie metodologig zawartg w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r.
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowga oraz sposobu sporzgdzania
i wzorow swiadectw charakterystyki energetyczne;j.

Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowitg srednig sprawnos¢ na 80-95 % (znaczna czes¢
ciepta w sektorze dostarczane jest przez siec¢ cieptowniczg - wezty cieplne) w zaleznosci od wieku
dla budynkéw niemodernizowanych oraz 90-98 % dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw.
Dla przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 80-95 %. Biorac pod uwage powyzsze ilos¢
energii kofcowej u Zrédta potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie
cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego
wielorodzinnego dla Miasta Oswiecim ok.:

465 383 GJ/rok

Na potrzeby przygotowania positkdéw oszacowano zuzycie energii:

15934 GJ/rok

taczne zuzycie energii koncowej cieplnej dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi:
481 317 GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie to jest o ok. 26% mniejsze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone
we wczesniejszym podrozdziale. Wielkos¢ ta jest do zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda
wskaznikowa opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich
zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg
one zewnetrzng temperature obliczeniowg - 20°C).

W rzeczywistosci mieszkancy budynkéw wielorodzinnych, posiadajgcy w chwili obecnej w wiekszosci
mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordéw i obnizanie
temperatury w pomieszczeniach réwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen
uzytkowych.

Do rdznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego — ostatnimi
laty, zimy sg stosunkowo ciepte.
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7.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
7.4.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

W Oswiecimiu zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng stanowig w wiekszo$ci wolnostojgce budynki
mieszkalne jednorodzinne o mniejszym zageszczeniu w centrum i wiekszym zageszczeniu w licznych
osiedlach nieco oddalonych od centrum miasta. Oprécz domkdéw wolnostojacych takze wystepuja
takze tzw. blizniaki lub szeregowce. W centrum miasta dominujg kamienice.

Do obliczenia zuzycia energii koncowej w tym sektorze wykorzystano dane pochodzgce
z obowigzujacego Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim (inwentaryzacja
257 gospodarstw domowych w zabudowie jednorodzinnej na terenie miasta).

Na podstawie ankiet (ilosci zuzytego paliwa grzewczego oraz wskaznikéw energochtonnosci) dokonano
obliczen zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji
budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlnych nosnikdw energii w odniesieniu
do préby reprezentatywnej oraz stworzono strukture zuzycia poszczegdlnych paliw na potrzeby
grzewcze.

Nastepnie na podstawie obliczen wynikajacych z préby obliczenia w zafaczniku BEI w wersji
elektronicznej) odniesiono je do catkowitej tgcznej powierzchni w sektorze w roku 2016. W ten sposdb
otrzymano ilo$¢ zuzywanej energii cieplnej, koncowej.

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii, cieplnej
koricowej wyniosto w 2016 roku 317 091 GJ/rok.

Do obliczern emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilosé energii koncowej zawartej w zuzytych
nos$nikach energii.

Do obliczen emisji (nastepny rozdziat) wg podrecznika SEAP nalezy uwzgledni¢ zuzycie energii
elektrycznej w gospodarstwach domowych. Wyliczono jg na podstawie ankiet przeprowadzonych
w Miescie ankiet oraz na podstawie danych otrzymanych od Dystrybutora energii elektrycznej
w Miescie oraz GUS. W 2016 roku w Miescie Oswiecim zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach
domowych (sektor jednorodzinny) wyniosto 7986,63 MWh/rok.

7.4.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikéw obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen
metoda wskaznikowa.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci
dla budynkéw podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzone w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaZznikami po termomodernizacji.
W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych
wyznaczono wspoétczynniki energochtonnosci po termomodernizacji.

Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla sektora w Miescie.
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Tabela 20. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Miescie w roku 2016.

. Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek . .. .. L .. P
R . poddanej zuzycia energii zuzycia energii wskaznik
budowane powierzchni - - .
w okresie 2 daneeo okresu termomodernizacji | po termomodernizacji| budynkéw z danego [dla danego sektora
8 danego okresu [kwh/(m2rok)] okresu [kWh/(m?2rok)] tacznie
Do 1966 40,6% 35% 110 214
1967-1985 29,7% 30% 100 198
1986-1992 9,9% 25% 100 145
179,2
1993-1996 2,0% 15% 90 116
1997-2012 16,8% 5% - 95
2013-2015 1,1% 0% - 95

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla Miasta
Os$wiecim przyjeto wspotczynnik 179,2 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

e 179,2 [kWh/m? rok]* 405 161 m? = 261 351 GJ/rok.
Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowag niezbedng do ogrzania pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczenn dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa
wielorodzinnego jednak przy nastepujgcych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 35 dm3/(j.0.)*doba;

e Wspodtczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;

e Liczba mieszkancow: 12 416;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C;
Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
26 916 GJ/rok

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg sprawnos¢ na 50-75% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 70-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw.
Dla przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%.

Biorgc pod uwage powyzsze ilo$¢ energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla Miasta Oswiecim ok.:

394 235 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii:
7 449 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koncowej dla sektora wynosi:

401 684 GJ/rok.
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Wskaznikowe zuzycie to jest o ok. 22% mniejsze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone
we wczesniejszym podrozdziale. Wielko$¢ ta jest do zaakceptowania. Rdznica, podobnie
jak w przypadku sektora wielorodzinnego, wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera
sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych
pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci. Ponadto ludzie mieszkajgcy
w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne kottownie, najczesciej oszczedzajg poprzez
niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych lub obnizanie temperatury.

7.5

Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

7.5.1 Bilans energetyczny na podstawie ankiet

Analogicznie jak dla pozostatych sektoréw na potrzeby stworzenia bazy inwentaryzacji zanieczyszczen
opracowane zostaly szczegétowe ankiety dotyczace przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw
termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikdw energii oraz innych danych niezbednych
do obliczenia zapotrzebowania na ciepfo oraz ilosci emisji zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa komunalnego rzeczywiste zuzycie energii konicowej wyniosto roku bazowym
ok. 124 604,35 GJ/rok.

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 1579,8 MWh/rok.

Do obliczer emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koncowej zawartej w zuzytych

nosnikach energii.

7.5.2 Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw
podzielonych na grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone
w tychze budynkach wraz z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 21. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej w miescie
Oswiecim w roku 2016

. A R ., .. |Usredniony wskaznik
. Odsetek powierzchni Usredniony wskaznik L. . B . L.
Budynki Odsetek . L. . zuzycia energii Usredniony wskaznik
. . poddanej zuzycia energii ,
budowane powierzchni L o budynkow dla danego sektora
. termomodernizacji [po termomodernizacji .
w okresie z danego okresu daneso okres [kWh/(m2rok)] z danego okresu tacznie
z u
& [kWh/(m?rok)]
Do 1966 67,1% 40% 110 236
1967 - 1985 18,7% 35% 100 217
1986 - 1992 3,5% 18% 90 147 215 3
1993 - 1996 2,0% 0% 90 130 ’
1997 - 2012 8,8% 0% - 100
2013-2016 0,0% 0% - 0

Zrédto: opracowanie wtasne
Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci

publicznej dla Miasta, przyjeto wspdtczynnik 215,3 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

215,3 kWh/(m?rok)* 139 745 m? = 108 325 GJ/rok.
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Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczenn dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa
jednak przy nastepujacych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?3/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm3/(j.0.)*doba — urzedy;

e (Czas wykorzystania systemow c.w.u.: 0,55 — szkoty, 0,6 — urzedy;

e Liczba o0sdb: 22 244 — szkolnictwo, 600 — urzedy, instytucje,

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
2722 GJ/rok

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej
oraz wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla Miasto Oswiecim ok.:

133 553 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koricowej jest o ok. 7 % mniejsze niz rzeczywiste, obliczone
we weczesniejszym podrozdziale. Uzasadnienie tej rdzinicy jest podobne jak w przypadku
mieszkalnictwa, jednak rdéznica w tym przypadku jest mniejsza.

7.6 Sektor ustugowo-handlowy i przemystowy (potrzeby grzewcze)
7.6.1 Bilans energetyczny — metoda wskaznikowa

Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w Miescie, zdecydowano, ze bilans
energetyczny (zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony
na podstawie wskaznikdw energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie
danych od przedsiebiorcéw jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony
(z doswiadczenia autoréw wynika fakt, ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych).
Do obliczenn energetycznych wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki
energochtonnosci oraz powierzchnie uzytkowg sektora.

Tabela 22. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie w roku 2016.

Odsetek Usredniony Usredniony 3 .
. . . L L L Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni wskaznik zuzycia | wskaznik zuzycia kaznik dI
wskaznik dla
budowane w | powierzchni z poddanej energii po energii budynkow z
. L L danego sektora
okresie danego okresutermomodernizacjitermomodernizacji| danego okresu : .
cznie
z danego okresu [kWh/(m?rok)] [kWh/(m?rok)] 2
Do 1966 34,6% 40% 105 207
1967 - 1985 29,8% 27% 100 206
1986 - 1992 12,0% 18% 90 156 1762
1993 - 1996 4,9% 15% 90 124 ’
1997 - 2012 17,8% 0% 0 100
2013-2016 0,9% 0% 0 80

Zrédto: opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej
dla Miasto O$wiecim przyjeto wspétczynnik 176,2 [kWh/m? rok].
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Energia uzytkowa:
176,2 kWh/(m?rok)* 825 244 m? = 523 568 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen
oraz powietrza do wentylacji.

Do powyiszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Obliczen dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa
jednak przy nastepujacych zatozeniach:

e Jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?3/(j.0.)*doba;

e (Czas wykorzystania systemodw c.w.u.: 0,9;

e Liczba oséb: 11 380;

e Temperatura wody cieptej: 55°C;

e Temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilos¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie:
3609 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektoréw ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie
dla sektora gospodarczego dla Miasta ok.:

744 167,3 Gl/rok.

Z uwagi na tendencje panujgce wsréd mieszkancow Miasta do obnizania temperatury pomieszczen
czyli ogdlnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu
na dosc ciepty sezon grzewczy, wielkos$¢ tg obnizono o 20%.

Ilo$¢ energii koricowej na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 595 334 GJ/rok.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze obliczenia dla niniejszego sektora dotyczg potrzeb grzewczych
dla powierzchni zwigzanej z dziatalnoscia gospodarczg w tym rdéwniez potrzeb grzewczych
dla powierzchni przemystowej i nie dotyczg potrzeb technologicznych niemniej jednak do emisji
zanieczyszczen w rozdziale 8 doliczono réwniez emisje zwigzane z zuzyciem nosnikéw energetycznych
na cele technologiczne. Wszystkie emisje obliczono w taki sposdb, aby zadnej z nich nie pomingc
ani nie zdublowac.

Wartos$¢ 595 334 GJ/rok wykorzystano do wyznaczenia struktury no$nikdw energii i obliczenia emisji.

7.7 Oswietlenie uliczne

Roczne zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne w miescie Os$wiecim wynosi
2263,52 MWh/rok (na podstawie faktur za zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie uliczne, dane:
Urzad Miasta).

7.8 Transport publiczny i prywatny

Oszacowanie zuzycia paliw transportowych

Do oszacowania zuzycia paliw transportowych uzyto metody VKT - wozokilometrowej — obliczenie
na podstawie iloSci przebytych kilometrow przez wszystkie pojazdy na terenie Miasta (dane pozyskane
z pomiaréw natezenia ruchu).

Metoda VKT polega na:
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e okresleniu struktury pojazdéw poruszajgcych sie na terenie Miasta (rodzaj pojazdu, rodzaj
paliwa) — zaréwno ruch lokalny, jak i tranzytowy,

e okresleniu $rednich parametréw zuzycia paliwa przez poszczegdlne kategorie pojazddw,

e oszacowanie Srednich ilosci kilometréw przejezdzanych przez poszczegdlne kategorie
pojazdéw na obszarze Miasta,

e oblicza sie catkowite roczne zuzycie paliw (benzyna, diesel, LPG), ktére nastepnie przelicza
sie na poszczegdlne emisje.

Tabela 23. Zuzycie paliw w podziale na rodzaj pojazdu i rodzaj paliwa w sektorze transportu prywatnego

Opisy Samt.?chf)dy osobowe Motocykle Lekkifa §amochody Sa‘m.ochody Autobusy | Razem
i mikrobusy cigzarowe cigzarowe
Wyliczone zuzycie paliwa kg 8020797
Benzyna 3186931 23 659 172 896 0 0 3383486
Olej napedowy 1341 866 0 438 004 1803509 | 365029 | 3948407
LPG 688 904 0 0 0 0 688 904

Zrédto: Obliczenia wilasne na podstawie EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2013 Technical guidance
to prepare national emission inventories

7.9 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Miescie Oswiecim
W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koncowej w Miescie Oswiecim.

Energia ze wszystkich sektoréw zostata przeliczona na tg samg jednostke — GJ/rok. Energie elektryczng
przeliczono z MWh, a energie z transportu przeliczono z ilosci zuzytego paliwa.

Tabela 24. Catkowite zuzycie energii koricowej — wszystkie sektory w miescie Oswiecim w roku 2016.

Sektor kor’nltlzzic\;;n[‘(eirjg/iriok] Udziat procentowy

Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby grzewcze i inne 344 842 16,44%
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 124 604 5,94%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - potrzeby grzewcze i inne 444 089 21,18%
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 8 149 0,39%
Transport - energia zawarta w paliwach 382623 18,24%
Budynki mieszkalne jednorodzinne- energia elektryczna (bez 28 752 1,37%
ogrzewania)

Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia elektryczna (bez 62 229 2,97%
ogrzewania)

Budynki uzytecznosci publicznej - energia elektryczna (bez 5687 0,27%
ogrzewania)

Budynki ustugowo-handlowe i przemyst - potrzeby grzewcze i inne* 607 932 28,99%
Budynki ustugowo-handlowe - energia elektryczna (bez 88 245 4,21%
ogrzewania)

tacznie 2097 154 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne *do energii koricowej cieplnej obliczonej we wczesenijszych podrozdziatach doliczono dodatkowe,
zidentyfikowane wartosci (positki, zuzycie technologiczne w ustugach wg danych PGNIG, wartosci te zostaty wziete pod uwage
do obliczer emisji — rozdziat 8).
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Wykres 4. Catkowite zuZycie energii koricowej — wszystkie sektory w miescie Oswiecim w roku 2016.

949

40376

42513

Zrédfto: Obliczenia wtasne

H Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby
grzewcze

M Budynki mieszkalne wielorodzinne - potrzeby
grzewcze

M Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -
potrzeby grzewcze

i Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia
elektryczna (bez ogrzewania)

M Budynki mieszkalne wielorodzinne - energia
elektryczna (bez ogrzewania)

M Budynki i urzadzenia komunalne (gminne) -
energia elektryczna (bez ogrzewania)

M Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby
grzewcze

M Budynki ustugowo-uzytkowe - energia
elektryczna (bez ogrzewania)

W Miescie Oswiecim najwieksza czes¢ energii zuzywana jest w sektorze mieszkalnym wielorodzinnym
— potrzeby cieplne ok. 36,6. Nastepnie w sektorze dziatalnosci gospodarczej — potrzeby cieplne
ok. 25,7%. Kolejnym sektorem jest sektor mieszkalny jednorodzinny — ok. 14,1%.
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8. Obliczenie emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,, CO,, B(a)P
(z podziatem na sektory)

8.1 Metodologia

Do obliczen emisji zanieczyszczen Miasto Oswiecim zostato podzielona na nastepujgce sektory:

Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

Sektor ustugowo-handlowy i przemystowy (emisja z proceséw grzewczych),
Przemyst — fakultatywnie (emisja z proceséw technologicznych),

Sektor oswietlenia ulicznego,

No vk wbhe

Transport publiczny i prywatny.

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzgcych ze z7rédet energetycznego spalania paliw
(jak dla sektoréow 1-4) lub proceséw technologicznych (jak dla sektora 5), czy pochodzacych
z transportu lub oswietlenia, podstawowg rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw
oraz energii.

Dla kazdego z powyziszych sektorow, z uwagi na réine sposoby pozyskiwania danych oraz réing
metodologie wyznaczong w podreczniku SEAP metodologia zostata opisana oddzielnie.

8.2 Emisja zanieczyszczeh wg sektorow

Przed przystgpieniem do obliczern emisji poszczegélnych zanieczyszczen nalezy wybrac stuzacg temu
metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru
wskaznikdw emisji mozna zastosowac dwa rézne podejscia:

a) Wykorzystac¢ ,,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktore obejmujg catosc¢
emisji CO, wyniktej z koricowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy — zaréwno emisje
bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie
towarzyszace  produkcji  energii  elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych
przez mieszkancow. Standardowe wskazniki emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych
paliwach i s wykorzystywane w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych
wykonywanych w kontekscie Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian
Klimatu oraz Protokofu z Kioto do tej konwencji. W tym przypadku najwazniejszym gazem
cieplarnianym jest CO,, a emisje CHs i N2O mozna pomingé (nie trzeba ich wyliczaé). Co wiecej,
emisje CO, powstajgce w wyniku spalania biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony
sposéb oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem certyfikowanej zielonej energii elektrycznej
sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki emisji podane w tym Poradniku bazujg
na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg jednak zdecydowac sie na wykorzystanie
innych wskaznikow, ktére rowniez sg zgodne z zasadami IPCC.

b) Wykorzysta¢ wskazniki emisji LCA (od: Life CycleAssessment — Ocena Cyklu Zycia), ktére
uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikéw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze
sie nie tylko emisje zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich
pozostatych etapach tancucha dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcéw,
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ich transportem i przerébka (np. w rafinerii). W zakres inwentaryzacji wchodzg, wiec tez emisje,
ktdre wystepujg poza granicami obszaru, na ktérym wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu
tym emisje gazéw cieplarnianych zwigzane z  wykorzystaniem biomasy/biopaliw
oraz certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg uznawane za wyzsze od zera.

W tym przypadku wazng role moga odgrywacé takze emisje innych, niz CO, gazéw cieplarnianych.
W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie na zastosowanie podejscia LCA, moze
raportowac powstate emisje, jako ekwiwalent CO,. Jezeli jednak uzyta metodologia/narzedzie
pozwala na zliczanie jedynie emisji CO,, wéwczas emisje nalezy raportowac w tonach CO,.

W przypadku Miasta Oswiecim wykorzystano metode standardowych wskaznikdw emis;ji.
W niniejszym opracowaniu, oprdocz CO; obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5
oraz dodatkowo SO,, NOy i CO.

Dla sektoréw 1-4 w Miescie przed przystgpieniem do obliczenn emisji wyliczono/oszacowano ilosSci
energii koncowej na potrzeby energetyczne, na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza
do wentylacji budynkéw i podgrzania cieptej wody uzytkowej. llos¢ obliczonej energii koricowej podana
zostata w gigadzulach (jednostka energii lub ciepta w uktadzie Sl o symbolu GlJ).

Narodowy Fundusz Ochrony sSrodowiska i Gospodarki Wodnej przy wspétpracy z Funduszami
Wojewddzkimi opracowat wskazniki emisji zanieczyszczen: Pyt PM10, Pyt PM2,5, CO,, Benzo(a)piren,
S0O,, NOy dla poszczegdlnych nosnikéw energii: paliwo state (z wytgczeniem biomasy), gaz ziemny, olej
opatowy, biomasa - drewno. Ponadto okreslone zostaty wskazniki dla zamiany sposobu ogrzewania
lub wytwarzania cieptej wody uzytkowej na Zrédta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta, bojlery,
ogrzewacze c.w.u. itp.).

W przypadku obliczern emisji dla ciepta sieciowego w Miescie Oswiecim nie zastosowano wskaznikow
emisji zalecanych w metodologii SEAP. Postgpiono tak dla wszystkich sektoréw korzystajacych z ciepta
sieciowego. Producent energii cieplnej podat doktadne wartosci emitowanych przez siebie emis;ji,
ktore zostaty uwzglednione w tgcznej emisji z terenu Miasta, a szczegdétowo zostaly przedstawione
w podrozdziale dotyczagcym emisji przemystowej. Taki sposdb obliczen przyjeto w celu rzetelnego
okreslenia emisji z terenu miasta, inaczej wartosci emisji zostatyby zdublowane.

Ponizej przedstawiono wskazniki emisji zanieczyszczen stuigce dla wyznaczenia emisji
(zrédto: NFOSIGW).

Tabela 25. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zzrédta ponizej 50 KW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
(z wytaczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie Jednostka - Kotty . Gaz Olej - Kotty
Kotty starej | automatyczne ziemny Kotty starej | automatyczne
. . opatowy . .
generacji nowej generacji nowej
generacji generacji

Pyt PM10, g/G) 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM2,5 g/G) 201 70 0,5 3 470 33
CO, kg/G)J 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 11 11
NOy g/GJ 158 165 50 70 80 91

Zrédto: NFOSIGW.
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Tabela 26. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla Zrodta od 50 kW do 1 MW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
(z wytaczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie Jednostka . Kotty -Gaz Olej . Kotty
Kotly starej | automatyczne | ziemny Kotly starej | automatyczne
N . opatowy , .
generacji nowej generacji nowej
generacji generacji
Pyt PM10, g/GJ 190 190 190 190 190 190
Pyt PM2,5 g/GJ 170 70 0,5 3 76 33
CO, kg/GJ 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0

Benzo(a)piren mg/GJ 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 11 11
NOy g/G) 160 165 70 70 150 91

Zrédto: NFOSIGW

Uwagi dodatkowe:

1) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i podtaczania odbiorcéw do sieci
cieptowniczych zasilanych ze zrédet powyzej 50 MW efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5, SOx, NOy
i benzo(a)pirenu nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielko$¢ redukcji nalezy
wyznaczy¢ w oparciu o wskazniki uwzgledniajgc dominujace paliwo, jakim jest opalane zrédto
zasilajgce sieé cieptownicza.

Tabela 27. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla ciepta pochodzgcego z sieci cieptowniczej w zaleznosci od rodzaju

paliwa.
Wsk’az’nlkl e_mnsu Jednostka Wq.glel Wegiel Gaz ziemny Olej Biomasa
dla Zzrédet ciepta kamienny brunatny opatowy
powyzej 50 MW kg/G) 93,97 109,51 55,82 76,59 0

Zrédto: NFOSIGW

2) W przypadku likwidacji indywidualnych weglowych zrédet ciepta i zamiany sposobu ogrzewania
lub wytwarzania cieptej wody uzytkowej na Zrddta elektryczne (piece, grzatki, pompy ciepta,
bojlery, ogrzewacze c.w.u. itp.), efekt redukcji pytu PM 10, PM 2,5, SOx, NOyx i benzo(a)pirenu
nalezy okresli¢ jako 100 % dotychczasowej emisji. Dla CO, wielkos¢ redukcji nalezy wyznaczyé
w oparciu o wskaznik 0,8315 Mg CO,/MWh uwzgledniajgc obliczeniowg ilos¢ energii elektrycznej
jaka bedzie zuzywana na potrzeby ogrzewania lub produkcji cieptej wody.

Wskazniki emisji CO, podane w podreczniku SEAP sg bardzo zblizone do powyzszych. Do obliczen
emisji w MieScie Oswiecim wykorzystano powyzsze wskazniki.

8.3
8.3.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
ktora postuzyta do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdw oraz emisji
to rzeczywista ilo$¢ energii koncowej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny
na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego.
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Tabela 28. Zuzycie energii cieplnej z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa
mieszkaniowego wielorodzinnego w Miescie Oswiecim w roku 2016.

Rodzaj nosnika energii llosé energii korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
Wegiel 2 868 0,81%
Sie¢ cieptownicza 344 192 97,05%
Gaz* 7 603 2,14%
tacznie 354 663 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne

* Rzeczywista ilos¢ zuzytego gazu w sektorze jest kilkukrotnie wieksza niz w tabeli powyzej i wynosi
97 029 GJ, poniewaz w mieszkalnictwie wielorodzinnym, wiekszo$¢ mieszkancéw do przygotowania
positkdw uzywa gazu. Do rzetelnego wyznaczenia emisji (nastepny podrozdziat) wartos$¢ ta, nie mogta
zostaé pominieta.

8.3.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 29. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w Miescie OSwiecim
w roku 2016.

Substancja PM10 PM2,5 CO2 BaP SO2 NOXx Cco

llos¢ [Mg/rok] 0,69 0,62 20 058,2 0,00 2,63 5,30 6,50

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego
8.4.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii korncowej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktdra
postuzyta do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegélnych nosnikdéw oraz emisji to rzeczywista
ilos¢ energii kornicowej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet”
dla sektora budownictwa mieszkaniowego.

Tabela 30. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa
mieszkaniowego jednorodzinnego w Miescie Oswiecim roku 2016.

Rodzaj nosnika energii llosé energii korncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
Wegiel 212 165 66,91%

Sie¢ cieptownicza 18 867 5,95%

Gaz* 69 379 21,88%
Drewno 10 305 3,25%

Pelet 1776 0,56%

Olej opatowy 1585 0,50%
Energia elektryczna 2 664 0,84%

OZE (bez biomasy) 349 0,11%
tacznie 317 091 100,00%

Zrédfto: Obliczenia wtasne

* Podobnie, jak w przypadku sektora wielorodzinnego, rzeczywista ilo$¢ zuzytego gazu jest wieksza, niz w tabeli powyzej
i wynosi 97 131 GJ. Rdznica wynika z tego, ze czes¢ gospodarstw domowych uzywa gazu do przygotowania positkdw.

Do rzetelnego wyznaczenia emisji (nastepny podrozdziat) wartosc¢ ta nie mogta zosta¢ pominieta.
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8.4.2 Wielkos¢ emisji w sektorze
Tabela 31. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa jednorodzinnego w Miescie Oswiecim roku 2016.

Substancja PM10 PM2,5 CO; BaP SO2 NOXx co

llos¢ [Mg/rok] 53,59 48,38 32687,76 0,06 191,35 39,46 429,72

Zrédto: Obliczenia wtasne.

8.5 Sektor budownictwa komunalnego (budynki jednostek miejskich)
i uzytecznosci publicznej
8.5.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koricowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta
do okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikow oraz emisji, to rzeczywista ilosc¢
energii koncowej zuzytej dla sektora, wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet”
dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej.

Tabela 32. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celdw grzewczych dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej w Miescie Oswiecim w roku 2016.

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
Wegiel 1672 1,34%

Siec¢ cieptownicza 89225 71,61%

Gaz 17719 14,22%
Drewno 400 0,32%
Energia elektryczna 11214 9,00%

OZE (kolektory stoneczne) 4374 3,51%
tacznie 124604 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

8.5.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 33. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w roku 2016.

Substancja PM 10 PM 2,5 (00)] BaP SO NOx co

llos¢ [Mg/rok] 0,58 0,53 5 049,63 0,00 1,52 1,18 3,57

Zrédto: Obliczenia wiasne

8.6 Sektor ustugowo-handlowy i przemystowy (potrzeby grzewcze)
8.6.1 Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Emisje zanieczyszczen obliczono w oparciu o zuzycie energii obliczone w rozdziale 7.6 Struktura zuzycia
paliw i energii na cele grzewcze, w tym na podgrzanie powietrza do wentylacji budynkow i podgrzania
cieptej wody uzytkowe;j.

Autorzy BElI po dokonaniu rozpoznania i przeanalizowaniu warunkéw budownictwa w Miescie
w sektorze dziatalnos$ci gospodarczej oraz analizy wszystkich otrzymanych ankiet od dystrybutoréow
energii (ciepto, gaz, energia elektryczna), w ktérych podano doktadne zuzycie dla danego sektora,
a takie dodatkowo positkujgc wyznaczong strukturg wykorzystania paliw dla tego sektora
mieszkalnego, stworzyli ponizszg strukture ilosciowg wykorzystywanych nosnikéw energii.
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Tabela 34. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej w Miescie
w roku 2016.

Rodzaj nos$nika energii llo$¢ energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
Wegiel 406 860 68,34%
Sie¢ cieptownicza 109 839 18,45%
Gaz* 45 891 7,71%
Drewno 19 348 3,25%
Pelet 5953 1,00%
Olej opatowy 1786 0,30%
Energia el. 5001 0,84%
OZE (bez biomasy) 655 0,11%
tacznie 595 334 100,000%

Zrédfto: Obliczenia wtasne

* Podobnie jak w przypadku sektoréw mieszkaniowych, rzeczywista ilo$¢ zuzytego gazu w tym sektorze
jest wieksza, niz w tabeli powyzej i wynosi 58 489 GJ. W celu doktadnego obliczenia emisji
zanieczyszczen wykorzystano catkowitg ilos¢ zuzytego gazu w sektorze (nie tylko na ogrzewanie)
rowniez na potencjalne zuzycie technologiczne w mniejszych przedsiebiorstwach wg danych od PGNiG.

8.6.2 Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 35. Emisja zanieczyszczen z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2016.

Substancja PM10 PM2,5 CO: BaP SO. NOx co

llos¢ [Mg/rok] 103,72 93,71 63078,03 0,11 366,73 69,36 823,46

Zrédfto: Obliczenia wtasne

8.7 Przemyst (potrzeby technologiczne)

Na obszarze Miasta zlokalizowane sg dwie strefy przemystowe. Pierwsza z nich miesci
sie we wschodniej czesci Oswiecimia, a na jej terenie zlokalizowana jest firma Synthos S.A.
(gdzie wczesniej na przestrzeni ok. 700 ha dziataty Zaktady Chemiczne Oswiecim) oraz oczyszczalnia
sciekdw. Oprécz firmy Synthos S.A. najwiekszymi zaktadami w tym rejonie miasta sa:
Austrotherm Sp. z o0.0., Solvent Wistol S.A., Chemoservis — Dwory S.A., Chemorozruch Sp. z o.o.
Sa to gtéwnie firmy produkcyjne dla budownictwa, chemii, czy produkujace specjalistyczne maszyny.

Drugi zespdt przemystowy oraz obstugi technicznej zlokalizowany jest po stronie zachodniej Miasta
na Zasolu w rejonie ulic Kolbego i Leszczyniskiej. Zlokalizowane sg tam m.in. firmy Pol-Marley, El-trans,
MZK Sp. z 0.0. w Oswiecimiu, jak réwniez duze hurtownie materiatéw budowlanych i remontowych,
takie jak: PHPU Euromar, Budgips, Eltel-Hurt Sp. z 0.0.

Zuzycie nosnikéw energii w sektorze przemystowym obliczono na podstawie danych z zakfadu
energetycznego oraz zaktadu gazowniczego dostarczajgcych media na terenie Miasta i do ww. stref.
Ponadto skorzystano z danych otrzymanych od najwiekszego zaktadu przemystowego na terenie
miasta firmy Synthos S.A., ktdra zuzywa najwiecej no$nikdw energetycznych, produkujgc jednoczesnie
ciepto, ktére jest dostarczane zaréwno na potrzeby technologiczne do zaktaddéw znajdujgcych
sie w strefie aktywnosci gospodarczej, jak i na potrzeby cieplne pozostatych sektorow.
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Tabela 36. Emisja zanieczyszczen z sektora przemystowego — potrzeby technologiczne w Miescie Oswiecim w roku 2016.

Substancja

Zakres PM 10 PM 2,5 CO: BaP SO: NOXx co

llosé [Mg/rok]

SYNTHOS - producja ciepta

. 11,75 11,75 | 374776,00 | 0,011 749,000 | 382,000 | 168,000
sieciowego

Emisja z zuzycia gazu w
przemysle na podstawie 0,10 0,10 11354,95 0,000 0,102 14,239 1,526
danych PGNiG*

Emisja ze zuzycia energii
elektrycznej na cele

technologiczne w Miescie 0,00 0,00 34024,33 0,000 0,000 0,000 0,000
na podstawie danych
Tauron* Dystrybucja

tacznie 11,85 11,85 420155,29 0,01 749,10 396,24 169,53

Zrédto: Obliczenia wtasne, *dane za rok 2014

8.8 Oswietlenie uliczne

W celu wyliczenia emisji CO, powstajgcej w zwigzku ze zuzyciem energii elektrycznej, konieczne
jest przyjecie odpowiedniego wskaznika emisji. Ten sam wskaznik bedzie stosowany dla catosci energii
elektrycznej wykorzystywanej w granicach Miasta. Lokalny wskaznik emisji dla energii elektrycznej
powinien uwzgledniaé trzy wymienione ponizej komponenty:

a) Krajowy/europejski wskaznik emisji,
b) Lokalna produkcja energii elektrycznej,
c) Zakup certyfikowanej zielonej energii elektrycznej przez samorzad lokalny.

Poniewaz oszacowania wielkosci emisji zwigzanej z energig elektryczng dokonuje sie na podstawie
danych na temat jej zuzycia, a wskazniki emisji s3 wyrazane w t/MWhe, zuzycie energii elektrycznej
nalezy przeliczy¢é na MWhe. W przypadku Miasta Oswiecim skorzystano ze wskaznika réwnego
0,8315 Mg CO,/MWh (KOBIZE).

Dla tego wskaznika emisja z oswietlenia ulicznego na terenie Miasta wynosi 1882,12 MgCO,/rok.
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8.9 Transport publiczny i prywatny

Tabela 37. Emisja zanieczyszczen dla sektora transportu w Miescie w roku bazowym.

Sektor Substancja
transportu PM 10 PM 2,5 CO2 ‘ BaP ‘ SO NOx co
llos¢ [Mg/rok]
Miejski tacznie 0,01 0,01 36,79 0,00 0,00 0,17 0,21
Prywatny 1,75 1,75 22 886,38 0,00 0,14 131,95 493,72
tacznie 1,77 1,77 22 959,97 0,00 0,15 132,30 494,14

Zrédto: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla miasta Oswiecim uchwalony 30.09.2016 r.

8.10 taczna emisja zanieczyszczeh w Miescie Oswiecim
8.10.1 Struktura zuiycia paliw w Miescie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikow niezaleznie od celu, ktéremu
ma stuzy¢. Analogicznie jak w podrozdziale 7.9 do energii koricowej cieplnej doliczono dodatkowe,
zidentyfikowane wartosci zuzycia gazu (positki, zuzycie gazu w ustugach wg danych PGNiG). Wartosci
te zostaty wziete pod uwage do obliczen emisji — rozdziat 8). Wartosci w tabeli nie uwzgledniajg energii
w przemysle — potrzeby technologiczne.
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Tabela 38. tgczne zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow w Miescie Oswiecim w roku 2016.

llo$é energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]

. . Budynki Budynki Budynki Budynki
L. Budynki Budynki . . . .
Nosnik . . Budynki . . mieszkalne mieszkalne komunalne Budynki ustugowo-
mieszkalne mieszkalne Oswietlenie  [Transport - . . . . . .
. . . . komunalne . ) \wielorodzinne jednorodzinne- (gminne) - ustugowo- uzytkowe - .
energii ednorodzinne wielorodzinne (gmi )- uliczne - lenergia | . . . itk ) . tacznie Udziat [%
[ potrzeby | potrzeby gminne energia awarta w energia lenergia energia uzytkowe lenergia [G)/rok] ziat [%]
rzewcze ewcze potrzeby elektrvezna aliwach elektryczna  [elektryczna elektryczna potrzeby elektryczna
'g'nn ?nn lgrzewcze ¥ d (bez (bez (bez grzewcze (bez
| nne | Inne ogrzewania) fogrzewania) |ogrzewania) logrzewania)
Wegiel 212 165 2 868 1672 - - - - - 406 860 - 623 566 29,73%
Sfec . 18 867 344 192 89 225 - - - - - 109 839 - 562 123 26,80%
cieptownicza
Gaz 97 131 97 029 17719 - - - - - 58 489 - 270 369 12,89%
Drewno 10 305 0 400 - - - - - 19 348 - 30054 1,43%
Pelet 1776 0 0 - - - - - 5953 - 7729 0,37%
Olej opatowy 1585 0 0 - - - - - 1786 - 3371 0,16%
Energia elektr. 2664 0 11214 - - 28 752 62 229 5687 5001 88 245 203 792 9,72%
OZE (bez 349 0 4374 8149 - - - - 655 - 13526 | 0,64%
biomasy)
Paliwa - - - - 382623 - - - - - 382623 | 18,24%
transportowe
tacznie 344 842 444 089 124 604 8149 382 623 28 752 62 229 5687 607 932 88 245 2097 154 | 100,00%

Zrédto: Opracowanie wtasne
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W ujeciu globalnym w Miescie Oswiecim najwiecej zuzywanej energii pochodzi z wegla -
ok. 30%, a nastepnie z sieci cieptowniczej — ok. 27%. Kolejng grupg pod katem ilosci zuzywanej energii
sg paliwa transportowe - ok. 18%. Nalezy mie¢ na uwadze, ze w powyzszym bilansie uwzgledniono
jedynie sektory obowigzkowe wg podrecznika SEAP (nie uwzgledniono tu paliw zuzywanych
w przemysle).

W Miescie Oswiecim dominujgcym nosnikiem energii (ciepta) stosowanych w sektorze mieszkalnym
jest ciepto sieciowe — ok. 47%. Kolejnym nosnikiem ciepta sg paliwa weglowe — ok. 27% i gaz — ok. 24%.

Mimo, iz w Miescie jest dobrze rozwinieta sie¢ cieptownicza oraz gazowa, to wystepuje tu problem
z niskg emisjg. Sytuacja taka ma miejsce gtdwnie w centrum Miasta. W wystepujacych tu licznie
kamienicach dominujgcym paliwem nadal sg paliwa state (wegiel oraz drewno). Paliwa te sg nos$nikami
energii, ktore podczas spalania emitujg najwiecej pytédw sposrdd dostepnych paliw. Z uwagi na ten fakt
oraz duzg zawartosc benzo(a)pirenu w pyle z wegla i biomasy, przyczyng przekroczen dopuszczalnych
stezen pytéw (PM10 oraz PM2,5) oraz benzo(a)pirenu w miescie jest wtasnie spalanie paliw statych
w przestarzatych kottach w sektorze budynkéw mieszkalnych.

Tabela 39. tgczna emisja zanieczyszczen w Miescie Oswiecim w roku 2016.

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 CO: BaP SO NOx co
llosé [Mg/rok]
Budynki mieszkalne jednorodzinne 53,59 48,38 32 687,76 0,06 191,35 39,46 429,72
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,69 0,62 20 058,15 0,00 2,63 5,30 6,50
Budynki uzytecznosci publicznej 0,58 0,53 5 049,63 0,00 1,52 1,18 3,57
Budynki ustugowo-handlowe 103,72 | 93,71 63 078,03 0,11 366,73 69,36 823,46
Przemyst 11,85 | 11,85 | 420155,29 | 0,01 749,10 396,24 169,53
Transport publiczny i prywatny 2,03 2,03 27 286,99 0,00 0,17 158,82 542,05
Oswietlenie uliczne - - 1882,12 - - - -
tacznie 172,46 | 157,12 | 570197,97 | 0,18 1311,51 670,36 1974,82

Zrédto: Obliczenia wtasne

8.10.2 Emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow

W niniejszym rozdziale przedstawiono ilosci zanieczyszczern w postaci pytu PM10 z poszczegdlnych
sektoréw w Miescie, z uwagi na jego wysoka szkodliwosé na zdrowie ludzi. Konieczno$é zmniejszenia
narazenia ludnosci na oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w strefach, w ktorych wystepujg
znaczne przekroczenia dopuszczalnych i docelowych poziomdw zanieczyszczen, a w szczegdlnosci
PM10, PM2,5 oraz emisji CO,, wynika z obowigzujacej w zakresie ochrony powietrza dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza
i czystszego powietrza dla Europy (CAFE).

Pyt PM10 jest istotnym sktadnikiem niskiej emisji. W skfadzie chemicznym pytu zawieszonego znajdujg
sie grozne dla zycia i zdrowia sktadniki chemiczne np. rakotwodrcze wielopierscieniowe weglowodory
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aromatyczne, najgrozniejsze z trucizn — dioksyny, metale ciezkie, zwigzki chloru, dwutlenki siarki, tlenki

azotu, tlenki wegla i wiele innych zwigzkdéw, faczacych sie ze sobg pod wptywem niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych.

Wykres 5. tqczna emisja pytu PM10 z poszczegdlnych sektorow w Miescie Oswiecim w roku 2016 (w Mg).
120

100

_ N —

Mieszkalne Mieszkalne Budynki uzyt. Budynki ustug, Przemyst Transport
jednorodz. wielorodz. publ. handlu

Zrédto: Opracowanie wtasne

Z powyzszego wykresu wynika, ze najwiekszym emitorem pytow jest sektor budynkéw ustugowych
i handlowych, z uwagi na duzg ilo$¢ energii zuzywang przez ten sektor i duzy odsetek paliw weglowych
zuzywanych na potrzeby grzewcze. Kolejnym sektorem emitujagcym najwiecej pytow sg budynki
mieszkalne jednorodzinne.
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8.10.3 Emisja CO; z poszczegdlnych sektoréw

Kolejng substancjg, ktdrej emisje nalezy zmniejsza¢ i monitorowa¢ (co wynika z Dyrektywy
wymienionej w poprzednim rozdziale), jest CO..

Wykres 6. tqgczna emisja CO; z poszczegdlnych sektorow sektorow w Miescie Oswiecim w roku 2016 (w Mg).

A50 000

250 000

150 000

500 .;..:_. — — — I_\ -

Mieszkalne Mieszkalne Budynkiuiyt. Budynk Przemyst Transport Oswietlenie
jednorodz. wielorodz. publ. ustug, handlu

Zrédto: Opracowanie wiasne

W przypadku CO; najwiecej tego zanieczyszczenia pochodzi z sektora przemystu. Kolejnym sektorem
emitujgcym najwiecej tej substancji (cho¢ znacznie mniej, niz w przemysle) jest sektor budynkéw
ustugowych i handlowych, a nastepnie mieszkalnych jednorodzinnych.

Tak duzy wynik w przypadku przemystu jest podyktowany sposobem obliczania emisji substancji.
Wg metodologii SEAP oraz wskaznikéw okreslonych przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej emisja pochodzaca z 1 MWh energii elektrycznej jest najwieksza sposrod
wszystkich nosnikdow energii, a przemyst w Miescie Oswiecim opiera sie w gtdwnej mierze wtasnie
na energii elektryczne;j.
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9. Jakos¢ powietrza atmosferycznego

Niska emisja jest zrédtem takich zanieczyszczenia jak dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla,
pyt w tym b(a)p, sadza, a wiec typowych zanieczyszczen powstajgcych podczas spalania paliw statych

i gazowych.

Ponizej przedstawiono szczegdtowa analize stanu powietrza w Miescie Oswiecim.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 roku wykonana wg zasad okres$lonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego
i UE, przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, zalicza Miasto O$wiecim
do obszaréw przekroczen stezen zanieczyszczerh B(a)P/rok, PM10 24-godz., PM2,5 - rok. Miasto
Oswiecim znajduje sie w strefie podlegajacej ocenie jakos$ci powietrza — strefa matopolska.

Tabela 40. Lista stref zaliczonych do klasy C (ochrona zdrowia) i obszary przekroczeri normatywnych stezen
zanieczyszczen (poziomow dopuszczalnych lub docelowych)

Luborzyca, Krzeszowice, Liszki, Michatowice, Mogilany, Skata,
Skawina, Stomniki, Sutoszowa, Swiatniki Gorne, Wielka Wies,
Zabierzow, Zielonki, Jodtownik, Kamienica, Limanowa, tukowica,
Mszana Dolna, Stopnice, Miechéw, Dobczyce, Myslenice, Pcim,
Raciechowice, Siepraw, Chetmiec, Grédek nad Dunajcem,
Grybdw, Kamionka Wielka, Korzenna, tacko, tososina Dolna,
Muszyna, Nawojowa, Podegrodzie, Stary Sacz, Jabtonka, Nowy
Targ, Raba Wyzna, Rabka-Zdréj, Spytkowice, Szaflary, Bolestaw,
Bukowno, Klucze, Olkusz, Wolbrom, Brzeszcze, Chetmek, Kety,
Osiek, OSwiecim, Polanka Wielka, Przeciszéw, Zator, Koniusza,
Proszowice, Makéw Podhalanski, Sucha Beskidzka, Zembrzyce,
Ciezkowice, Gromnik, Lisia Gora, Plesna, Radtéw, Ryglice,
Rzepiennik Strzyzewski, Skrzyszéw, Tarnéw, Tuchdw,
Wierzchostawice, Wojnicz, Zakliczyn, Zabno, Koscielisko, Poronin,
Zakopane, Andrychéw, Brzeznica, Kalwaria Zebrzydowska,
Lanckorona, Spytkowice, Stryszéw, Tomice, Wadowice, Wieprz,
Gdow, Niepotomice, Wieliczka

Kryterium Obszary przekroczen
stanowigce Obszar przekroczen obszar liczba Przyczyna przekroczen
podstawe w km? mieszkancow
do zakwalifikowania w tys.
strefy do klasy C/D2 -
zanieczyszczenie,
czas usredniania
stezen
Oddziatywanie emisji
B(a)P- rok Obszary na terenie wszystkich gﬁnin w strefie matopolskiej 10 887,40 2248 112 ‘zwiaz.anych
(180 gmin) z indywidualnym
ogrzewaniem budynkéw
obszary na terenie 111 gmin w strefie matopolskiej: Bochnia, 1158,8 898 804 Oddziatywanie emisji
PM10 24 Drwinia, Lipnica Murowana, tapanéw, Nowy Wisnicz, Rzezawa, zwigzanych
—godz. Trzciana, Zegocina, Brzesko, Czchéw, Alwernia, Babice, z indywidualnym
(ilos¢ dni Chrzandw, Libigz, Trzebinia, Szczucin, Bobowa, tuzna, Ropa, ogrzewaniem budynkéw
przekroczen) Czernichdéw, Igotomia-Wawrzeniczyce, lwanowice, Kocmyrzéw-
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PM2,5 - rok obszary na terenie 114 gmin: Bochnia, Drwinia, tapandw, Nowy 1259,4
Wiénicz, Rzezawa, Zegocina, Borzecin, Brzesko, Czchéw, Iwkowa,
Alwernia, Chrzandw, Libigz, Trzebinia, Bolestaw, Biecz, Bobowa,
Gorlice, tuzna, Ropa, Czernichdw, Igotomia-Wawrzericzyce,
Kocmyrzéw-Luborzyca, Krzeszowice, Liszki, Michatowice,
Mogilany, Skata, Skawina, Stomniki, Swigtniki Gérne, Wielka
Wies, Zabierzow, Zielonki, Jodtownik, Kamienica, Limanowa,
tukowica, Mszana Dolna, Stopnice, Miechéw, Dobczyce,
Myslenice, Pcim, Raciechowice, Siepraw, Sutkowice, Chetmiec,
Grédek nad Dunajcem, Grybdw, Kamionka Wielka, Korzenna,
tacko, tososina Dolna, Muszyna, Nawojowa, Podegrodzie, Stary
Sacz, Jabtonka, Kroscienko nad Dunajcem, Nowy Targ, Rabka-
Zdrdj, Spytkowice, Szaflary,Nowy Sacz, Bolestaw, Bukowno,
Klucze, Olkusz, Wolbrom, Brzeszcze, Chetmek, Kety, Osiek,
Oswiecim, Polanka Wielka, Przeciszdw, Zator, Koniusza,
Proszowice, Makéw Podhalanski, Sucha Beskidzka, Zembrzyce,
Ciezkowice, Gromnik, Lisia Gdra, Plesna, Ryglice, Rzepiennik
Strzyzewski, Skrzyszéw, Tarnéw, Tuchéw, Wierzchostawice,
Wojnicz, Zakliczyn, Biaty Dunajec, Koscielisko, Poronin, Zakopane,
Andrychdw, Brzeznica, Kalwaria Zebrzydowska, Lanckorona,
Mucharz, Spytkowice, Stryszéw, Tomice, Wadowice, Wieprz,

Biskupice, Gdéw, Ktaj, Niepotomice, Wieliczka

939514

Oddziatywanie emisji
zwigzanych
z indywidualnym
ogrzewaniem budynkow

Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 r.

Pyt PM10

Na ponizszych rysunkach przedstawiono stezenia 24 — godzinne oraz $rednioroczne pytu PM10.

Rysunek 14. Rozktad stezen pytu zawieszonego PM10 — percentyl 90,4 z serii stezen 24- godzinnych (wyniki
modelowania skorygowane danymi pomiarowymi i uzupetnione metodq szacowania w oparciu o wyniki

pomiaréw i POP).

36 maksymalne
stezenie dobowe
PM10 [ug/m?’]
I 1501 -30.00
I 30.01 - 45,00
[4s01-4800
[ 48.01-5049
I 05 - 55,00
I 5501 -65.00
I 5501 - 20,00

I 2001 - 100.00 [T

B - 0000

Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 r.
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Rysunek 15. Rozktad stezern pytu zawieszonego PM10 — stezenia roczne (wyniki modelowania CALPUFF
z uwzglednieniem wynikow pomiaréw))

Srednia roczna
PM10 [ug/m?]
I 1501 - 2500
[ 25.01-35.00
[ 13s01-3800
[ 38.01-40.49
B 4050 - 45.00
I 45015000
B 5001 - 5500

[ 5501 - 6000 o 10 20 40 km
B - s0.00 I A i Y Y

Zrédto: WI0S Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 r.
Pyt PM2,5

Na rysunku ponizej przedstawiono stezenie s$rednioroczne pytu PM2,5. Stezenia tej substancji
nie sg przekroczone na terenie Miasta.

Rysunek 16. Rozktad stezeri pytu zawieszonego PM2,5 — stezenia roczne (wyniki modelowania skorygowane
wynikami pomiaréw).

Srednia roczna
PM2,5 [ug/m’]
B +2.50- 15,00
B 15.01-17.49
17,80 -20,49
[ ]2050-29.00
) 301-2540
I 2550 - 2800
B 201-3000

Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 r.
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Benzo(a)piren

Rozktad stezen sredniorocznych benzo(a)pirenu wskazuje przekroczenia na terenie catego
wojewddztwa matopolskiego, rowniez w Miasta Oswiecim.

Rysunek 17. Rozktad steZen benzo(a)pirenu — steZenia roczne (wyniki modelowania skorygowane wynikami
pomiaréw)

strefa malopolska

Srednia roczna
BAP [ng/m’]
| ELEN
I 081 -200
[ Jvo1-130
I 131- 140
B 150200
B zo1-300
B o -s00
Bl so-a00 o 10 20 40 km
S T S Y W S -

-0

Zrédto: WIOS Krakéw, Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 r.

88



10. Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych
Gtéwnym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie energochtonnosci procesoéw. Istnieje
kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systeméw zwigzanych z zachowaniem komfortu
przebywania. Jedng ze nich jest odpowiednia termoizolacja przegréd budowlanych.

10.1 Termomodernizacja budynkéw
Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuzycia
energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gtéwnych
dziatan termomodernizacyjnych zalicza sie:

e QOcieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza, stropu nad piwnicg,

e Uszczelnienie lub wymiana okien,

e Zmniejszenie powierzchni przeszklonych,

e Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrznych,

e Ograniczenie nadmiernej infiltracji powietrza,

e Modernizacja zrddta ciepfta,

e Modernizacja instalacji centralnego ogrzewania,

e Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej,

e Modernizacja instalacji wentylacyjne;j.
Najprostszg pod wzgledem ilosciowym racjonalizacjg zuzycia energii jest poprawne zaizolowanie
cieplne w przypadku przegréd nieprzeziernych, zaréwno przy ogrzewaniu jak i przy chtodzeniu.
Analizujac przegrody przyzierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwrdcié uwage
na zastosowanie szyb oraz ram, ktdre posiadajg niski wspdtczynnik przenikania ciepta.
Termomodernizacja budynkédw powinna by¢ wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy
ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja Zrédta ciepta i instalacji
c.0. oraz wyposazenie w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta
w dostosowaniu do warunkéw zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi:
ocieplenie Scian zewnetrznych oraz stropéw nad ostatnig kondygnacjg oraz modernizacja instalacji
c.0. poprzez montaz zawordw termostatycznych i regulacje hydrauliczng instalacji. Znaczace
zmniejszenie zuzycia energii koricowej mozna osiggnac poprzez zamiane nieefektywnego zrodtfa ciepta
(np. kotty i piece weglowe) na zrddta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotty gazowe).
Oszacowano, ze w Miescie Oswiecim maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego zapotrzebowania ciepta,
co odpowiada rocznemu zuzyciu energii ok. 23,7 tys. GJ. Wyliczenia te dokonano przy zatozeniach
scenariusza optymistycznego (rozdziat 12).
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10.2 Wybrane formy racjonalizacji zuzycia energii

10.2.1 Stosowanie odzyskéw ciepta
Uzycie tej formy stosuje sie w przypadku procesow ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest czesto
spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumief powietrza zewnetrznego,
posiadajgcy niskg temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powietrza wywiewanego,
cieptego. Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien ciepta niezbedny
do podgrzania powietrza koicowego, ktdre jest wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

10.2.2 Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepta GWC
Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepfa,
gdzie dochodzi do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy ,zwraca”
zgromadzone ciepto w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane. Temperatura
powietrza za GWC (gruntowy wymienniki ciepta), podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby,
natomiast podczas mrozow powoli spada do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza.
Gtédwna cechg wymiennika GWC jest zdolno$¢ dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku
w czasie zimy. Wychodzgce powietrze moze zosta¢ dowilzone nawet do 90 % az do korica grudnia.
Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci powietrza w budynku w czasie chtodéw.
Proces ,wysychania” powietrza rozpoczyna sie wiec dopiero w styczniu (Srodek sezonu grzewczego)
i jest spowalniany dalszym dowilzeniem powietrza przez GWC. Prawidlowe dostosowanie strugi
powietrza przeptywajgcego przez ptytowy wymiennik, zapewnia maksymalnie efektywng i skuteczng
wymiane ciepfa. Dzieki odpowiedniej konstrukcji i konfiguracji poszczegdlnych elementéw wymiennika
redukuje sie straty cisnienia transportowanego powietrza.

10.2.3 Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacje zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacje
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schtadzanych powietrzach. W systemach
grzewczych stosowane sg glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub wktadkach
termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne
przy ogrzewaniu pomieszczen. Wynika to z faktu uzyskania komfortu cieplnego, dla o0sdb
przebywajgcych w ogrzewanych pomieszczeniach oraz minimalizacji kosztéw, zwigzanych
z ogrzewaniem pomieszczen.
O koniecznosci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktére okresla m.in.:

e temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznosci od ich przeznaczenia

i wykorzystania,

e minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

e koniecznos¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajagcych automatycznie.
Do wymagan narzucanych przez prawo budowlane uzywa sie zawory termostatyczne z gtowicami
termostatycznymi lub wktadki zaworowe w grzejnikach z zabudowanymi gtowicami termostatycznymi.
Zawoér termostatyczny z glowicg termostatyczng stanowi regulator proporcjonalny bezposredniego
dziatania, poniewaz posiada zadajnik temperatury, element wykonawczy oraz czujnik temperatury
wbudowany w pokretto gtowicy. Takie rozwigzanie jest predysponowane do regulacji temperatury
w pomieszczeniach ogdlnodostepnych, gdzie uktad regulacyjny jest systemowo chroniony
przed dostepem oséb trzecich (np. w szkotach, biurach czy pomieszczeniach uzytecznosci publicznej).
W pomieszczeniu o regulowanej temperaturze musi znajdowaé sie czujnik, ale czesto czujnik
zabudowywany jest w specjalnej wentylowanej obudowie ochronnej lub poza bezposrednig strefg
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przebywania ludzi. Systemy regulacyjne temperatury z gtowicami termostatycznymi gwarantujg
wysoka jakos¢ regulacji przy zachowaniu prostoty rozwigzania.

10.2.4 Ograniczenia czasu wystepowania temperatury komfortu
Redukcja zuzycia energii powinna dotyczy¢ okresdw, gdy pomieszczenia nie sg uzywane lub mogg
by¢ uzywane przy ograniczeniu temperatury. Przyktadem sg systemy grzewcze z ostabieniem nocnym.
Podczas nieobecnosci lub snu wskazane jest zmniejszenie temperatury w sypialni.
Regulacje taka umozliwiajg regulatory elektroniczne, programowalne. Uzywane s3 regulatory
pokojowe typu HERZ 1779123, ktére sg urzadzeniami do indywidualnej regulacji w oddzielnych
pomieszczeniach z programowaniem czaséw i temperatur. Stosowane sg do sterowania ogrzewania
wodnego, elektrycznego, palnikéw, pomp obiegowych lub napedéw termicznych.
Optymalny komfort cieplny w pomieszczeniu, przy minimalizacji kosztéw zuzycia energii, zapewniony
jest dzieki indywidualnemu doborowi w programie tygodniowym profilu temperatury dla kazdego
z dni tygodnia. Oszczednosci energetyczne w czasie dtuzszej nieobecnosci mogg by¢é od razu
uwzglednione w rocznym programie sterowania.

10.2.5 Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje towarzyszace
Racjonalizacja zuzycia energii moze takze by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ilosciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulacji ilosciowej strumien
krgzgcego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzace;j.
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno
jest rozne. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowej istnieje doktadne odwzorowanie mocy
elektrycznej do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje
grzewcza.

10.2.6 Systemy ogrzewania niskoparametrycznego
Poprawe uwarunkowan zwigzanych z komfortem cieplnym sg systemy ogrzewania powierzchniowego.
Przyktadem ogrzewania powierzchniowego jest ogrzewanie podtogowe, natomiast nowoscig
jest ogrzewanie Scienne lub sufitowe. Podstawowg cechg jest wykorzystywanie powierzchni przegrod
budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie strat i/lub kompensacji chtodu
wprowadzanego z zimnym powietrzem wentylacyjnym.
Duza powierzchnia grzewcza oznacza niskg temperature samej powierzchni grzejgcej, przy zachowaniu
niezmienionej wydajnosci catkowitej. Oznacza to redukcje konsumpcji ciepta, ktdra wynika z nizszej
temperatury w pomieszczeniach oraz bardziej efektywne wykorzystanie konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych z7rédet ciepta. Przy duzej powierzchni grzejacej, jest wiekszy udziat
promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort cieplny
jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza réwniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych pomieszczen.
Takze niskie zapotrzebowanie na strumien ciepta wynika z mniejszego zapotrzebowania na tzw. ciepto
wentylacyjne. Powietrze zewnetrze musi by¢ podgrzane do nizszej temperatury, ktéra panuje
W pomieszczeniu ogrzewanym.
Rozpatrujgc pomieszczenia z wentylacjg grawitacyjng bez nawiewnikéw z czujnikami higrostatycznymi,
mniejsza rdznica temperatur pomiedzy powietrzem zewnetrznym, a powietrzem w pomieszczeniu,
oznacza takze mniejsze wychtodzenie przez tzw. nadmierng wentylacje zimg w okresie niskich
temperatur, poniewaz jest mniejszy modut napedowy procesu. Gdy grzejnik powierzchniowy pracuje
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przy nizszej temperaturze czynnika grzewczego bardziej efektywnie mogg pracowac tradycyjne zrédta
ciepta tj. kotty kondensacyjne czy pomy ciepta. Dzieki niskiej temperaturze zasilania istnieje mozliwos¢
praktycznego wykorzystania czesci energii z niekonwencjonalnych Zrédet ciepta (systemy solarne,
systemy odzysku ciepta kondensacji czynnikéw ziebniczych z instalacji  ziebniczych,
czy klimatyzacyjnych). Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciggnieciu powierzchni grzewczej
na rozlegtym obszarze ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur
pomiedzy podtogg, a sufitem oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym obszarze.
Wydajnos$é ogrzewania $ciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochtodzenia
oraz temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewania Sciennego mogg by¢ adaptowane
do ogrzewania podtogowego lub ogrzewania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywacé takze do schtadzania sciennego. System suchy
ogrzewania S$ciennego, w petnym zakresie moze stanowi¢ konkurencje do systemu mokrego
ogrzewania Sciennego.

10.3 Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewziec
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na terenie
miasta. RoOwniez zastosowanie nowoczesnych urzgdzen o wiekszej sprawnosci sprzyja racjonalizacji
zuzycia gazu.

10.4 Zmiana systemu zaopatrywania budynkéw w ciepto
Miasto Oswiecim posiada sie¢ cieptownicza. W celu redukcji niskiej emisji, szczegdlnie ucigzliwej
w okresie zimowym, proponuje sie w pierwszej kolejnosci likwidacje punktowych zrddet ciepta na rzecz
podfaczen do sieci cieptowniczej lub zamiane istniejagcych weglowych Zréodet na gazowe. Réwniez
zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosci poprawia efektywnos¢ procesu spalania
paliw.

10.5 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej jest zrdinicowana w zaleznosci
od sposobu jej uzytkowania i jest szacowana w wysokosci:
e od 8% do 15% w urzadzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.),
e od 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, napedy, transport itp.),
e 0d 25% do 50% w o$wietleniu budynkoéw, ulic i drég.
Gtédwne kierunki racjonalizacji to:
e modernizacja oswietlenia drég, ulic i placow,
e montaz energooszczednych opraw oswietleniowych,
e montaz urzadzen automatycznego wigczania i wytaczania oswietlenia,
e montaz urzadzen do regulacji natezenia oswietlenia w pomieszczeniach,
e zastgpienie oswietlenia ogdlnego oswietleniem zlokalizowanym,
e stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
e regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i oswietlenia,
e powszechna edukacja,
e zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach elektroenergetycznych.
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11. Mozizliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

11.1 Aspekty prawne dotyczace efektywnosci energetycznej
Od chwili powstania obowigzku narzuconego przez ustawe Prawo energetyczne posiadania
przez gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
do chwili obecnej w przepisach wprowadzono szereg istotnych zmian, ktdre poszerzyty zakres
tych zatozen.
Potrzeba zmian w ustawie Prawo energetyczne wynikta miedzy innymi z wejscia w zycie Ustawy
z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. z dnia 20 maja 2016 r. poz. 831).
Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje co najmniej jeden z wymienionych w ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajagcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z22.12.20009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej
miejscowosci.
Jednostka sektora publicznego moze zrealizowac¢ i sfinansowaé na podstawie umowy o poprawe
efektywnosci energetycznej przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej. Umowa
o poprawe efektywnosci energetycznej okresla w szczegdélnosci:
e mozliwe do uzyskania oszczednosci energii w wyniku realizacji inwestycji skutkujacej poprawg
efektywnosci energetycznej z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetycznej;
e sposob ustalania wynagrodzenia, ktérego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczednosci energii
uzyskanej w wyniku realizacji inwestycji.
Szczegdtowe informacje o umowie o poprawie efektywnosci energetycznej zawiera podrecznik
skierowany do jednostek sektora publicznego (http://www.me.gov.pl/files/upload/8139/Podrecznik-
Sektor_publiczny OSTATECZNY.pdf).
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Przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej moze by¢ realizowane w formule

partnerstwa publiczno-prywatnego (zrédto: ppp.gov.pl).

Implementacja Ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita zmiany

do ustawy Prawo energetyczne dotyczgce bezposrednio samorzaddw lokalnych. | tak, zgodnie

w art. 18 do zadan wtasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng ciepto i paliwa

gazowe nalezy:

1.

Planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

Planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) miejsc publicznych,
b) drog wewnetrznych, drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,

c) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 460 i 774), przebiegajgcych
w granicach terenu zabudowy,

d) czesci drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu Drogowym
(Dz. U.z2015r. poz. 641 i 901), wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerow,

- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendw przylegtych do pasa
drogowego drogi krajowej;

Finansowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:
a) ulic,
b) placéw,
c) drég wewnetrznych, drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,

d) drég krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych, przebiegajgcych w granicach terenu
zabudowy,

e) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu
ustawy z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptfatnych oraz o Krajowym
Funduszu Drogowym, wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdw,

- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendw przylegtych
do pasa drogowego drogi krajowej;

planowanie i organizacja dziatan majacych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy;

ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji
oraz efektywnych energetycznie systeméw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.
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Gmina realizuje zadania, o ktérych mowa w ust. 1, zgodnie z:

1) miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku takiego planu -
z kierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy;

2) odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91 ustawy
z dnia 7 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony srodowiska.

Ponadto wprowadzono zmiany dotyczace stricte zakresu samego Projektu zatozen. Zgodnie
z art. 19 ustawy Prawo energetyczne Projekt zatozen powinien okreslaé:

1. Wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem zatozen”.

2. Projekt zatozen sporzadza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

3. Projekt zatozen powinien okreslac¢:

1) ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

2) przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrédta energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogenerac;ji
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

3a) mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

4) zakres wspétpracy z innymi gminami.

Wg definicji z Ustawy o efektywnosci energetycznej efektywnos¢ energetyczna to stosunek uzyskanej
wielkosci efektu uzytkowego danego obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, albo w wyniku wykonanej ustugi niezbednej do uzyskania tego efektu.

Efekt uzytkowy natomiast to efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do danego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacji, w szczegdlnosci wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie
komfortu cieplnego lub oswietlenie.

Potocznie méwigc efektywnoscig energetyczng jest powszechnie rozumiana oszczednos$é uzytkowania,
wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji energii.

11.2 Efektywnos$¢ energetyczna — cele i zadania
Poprawa efektywnosci energetycznej oraz racjonalne wykorzystywanie istniejgcych zasobdw
energetycznych, w perspektywie wzrastajgcego zapotrzebowania na energie, sg obszarami, do ktdrych
Polska przywigzuje wielkg wage. Priorytetowym celem Rzadu stato sie stworzenie ram prawnych
oraz systemu wsparcia dziatan zwigzanych z poprawg efektywnosci energetycznej.
Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej okresla:
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e zasady opracowywania krajowego planu dziatan dotyczgcego efektywnosci energetycznej
uwzgledniajgcego w szczegdlnosci cel w zakresie oszczednosci energii;
e zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnos$ci energetycznej
(patrz rozdziat 11.1);
e zasady realizacji obowigzku uzyskania oszczednosci energii (system biatych certyfikatow);
e zasady przeprowadzania audytu energetycznego przedsiebiorstwa.
Ustawa zapewnia petne wdrozenie przepiséw dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej. Przepisy ustawy weszty w zycie z dniem 1 pazdziernika 2016 r.

KRAJOWY PLAN DZIAtAN DOTYCZACY EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ (KPDEE)
Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej kolejny Krajowy plan
dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej ma zosta¢ opracowany do dnia 31 stycznia 2017 r.
nastepnie zatwierdzony, w drodze uchwaty, przez Rade Ministrow. Po przyjeciu dokumentu przez Rade
Ministrow zostanie on przekazany do Komisji Europejskiej do dnia 30 kwietnia 2017.
Krajowy Plan dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej jest opracowywany w zwigzku
z obowigzkiem przekazywania do Komisji Europejskiej sprawozdan na podstawie dyrektywy
2006/32/WE w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
oraz dyrektywy 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetyczne;j.
Zawiera opis planowanych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej okreslajagcych dziatania
majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej w poszczegdlnych sektorach gospodarki,
niezbednych dla realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania energig na 2016 r.,
a takze srodkéw stuzgcych osiggnieciu ogdlnego celu w zakresie efektywnosci energetycznej
rozumianego, jako uzyskanie 20 % oszczednosci w zuzyciu energii pierwotnej w Unii Europejskiej
do 2020 r. Cel ten rozumiany jest, jako osiggniecie w latach 2010-2020 ograniczenia zuzycia energii
pierwotnej o 13,6 Mtoe, co w warunkach wzrostu gospodarczego oznacza takze poprawe efektywnosci
energetycznej gospodarki. Cel wyrazony zostat réwniez w kategoriach bezwzglednego poziomu zuzycia
energii pierwotnej - 96,4 Mtoe i finalnej - 71,6 Mtoe w 2020 r. Cel efektywnosci energetycznej
na 2020 r. zostat ustalony na podstawie danych opracowanych w ramach analiz i prognoz
przeprowadzonych na potrzeby dokumentu rzgdowego ,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.
Z analiz tych wynika, Ze ograniczenie zuzycia energii pierwotnej bedzie rezultatem szeregu
juz wdrozonych przedsiewzie¢, jak rowniez realizacji ambitnych dziatan stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, zapisanych w polityce energetycznej paristwa.
Polska osiggneta istotny postep w realizacji krajowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania
energia, to jest osiggniecia w 2016 r. oszczednosci energii finalnej w ilosci nie mniejszej
niz 9% S$redniego krajowego zuzycia tej energii z lat 2001-2005. Efektem wzrostu PKB szybszego
od tempa zuzycia energii jest zaobserwowana malejgca energochtonnos¢ pierwotna i finalna,
z wyjagtkiem 2010 r. W Ilatach 2006-2009 tempo poprawy przekroczyto 5% w przypadku
energochfonnosci pierwotnej i wyniosto blisko 4% w przypadku energochtonnosci finalnej. Sektorem
gospodarki, w ktérym wystepuje najwieksze zapotrzebowanie na energie finalng jest przemyst,
cho¢ jego zapotrzebowanie spadto z ok. 32% w 2000 r. do 24% w 2011 r. przemysty energochtonne
(hutniczy, chemiczny i mineralny) przypada ok. 60% zuzycia energii w przemysle przetworczym.
Znaczny wzrost zapotrzebowania na energie wystgpit w tym samym czasie w sektorze transportu -
z 17% do 27%. Udziat konsumpcji gospodarstw domowych waha sie w granicach 32-30%, natomiast
udziat rolnictwa spadt z 10% do 6%. Zmiany te odzwierciedlajg kierunki rozwoju gospodarki (np. wzrost
wymiany handlowej z zagranicg), a takze dziatania podejmowane w sektorze przemystowym
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(racjonalizacja zuzycia zwigzana z rosngcymi cenami nosnikéw energii). Wzrost zapotrzebowania
na energie ze strony transportu byt wynikiem istotnego zwiekszenia wolumenu przewozéw, zaréwno
towarowych (pochodna wzrostu aktywnosci gospodarczej), jak rowniez osobowych (wzrost zamoznosci
spoteczenstwa, wzrost nasycenia rynku samochodéw osobowych). Dystans Polski do Sredniej
europejskiej w zakresie najwazniejszych wskaznikéw efektywnosci energetycznej obnizyt
sie do kilkunastu procent, jednakze w stosunku do najefektywniejszych gospodarek ciggle pozostaje
znaczacy. Bardzo waznymi instrumentami finansowymi wspierajagcymi realizacje inwestycji
energooszczednych sg programy wdrazane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej (NFOSIGW), érodki pochodzace z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS)
w latach 2007-2013 i w latach 2014-2020 oraz kredyty preferencyjne. Programy te opisane
sg szczegbtowo w rozdziale 11.3 i 11.4.

SYSTEM ZOBOWIAZUJACY DO EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)J
(ZWANY INACZEJ SYSTEMEM BIALYCH CERTYFIKATOW)

Ustawa z 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita system Swiadectw
efektywnosci energetycznej tzw. ,,biatych certyfikatow”, jest to mechanizm stymulujacy i wymuszajacy
zachowania prooszczednosciowe.

Na przedsiebiorstwa sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub paliwa gazowe odbiorcom koricowym
ustawa naktada obowigzek pozyskania i przedstawienia do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki okreslonej ilosci Swiadectw efektywnosci energetycznej lub uiszczenia optaty zastepczej.

Do wydawania tych sSwiadectw oraz ich umarzania upowazniony jest Prezes URE, a wynikajgce
z nich prawa majgtkowe sg zbywalne i stanowig towar gietdowy podlegajgcy obrotowi na Towarowej
Gietdzie Energii.

Biate certyfikaty, czyli Swiadectwa efektywnosci energetycznej, mozna byto otrzymaé za wykonane
juz dziatanie proefektywnosciowe lub takie, ktére dopiero jest w planach.

Swiadectwo efektywnosci energetycznej mozna otrzymaé za dziatanie, w wyniku, ktérego roczna
oszczednosé energii jest nie mniejsza niz 10 ton oleju ekwiwalentnego (toe) lub tez za grupe dziatan
tego samego rodzaju, ktorych tgczny efekt przekroczy 10 toe.

Katalog inwestycji pro-oszczednosciowych zostat ogtoszony w drodze obwieszczenia Ministra
Gospodarki z dnia 21 grudnia 2012 r.

Przedsiebiorca maégt uzyskaé dang ilos¢ certyfikatow na podstawie przetargu na wybor przedsiewzieé
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej ogtaszanego przez Prezesa URE.

Prezes URE w latach 2012-2016 ogftosit piec¢ przetargdw na wybér przedsiewzieé stuzacych poprawie
efektywnosci energetycznej. Szczegétowe informacje odnosnie przetargdw mozna znalez¢ na stronie
internetowej  Urzedu  Regulacji Energetyki w  zakladce  efektywnos¢  energetyczna
http://bip.ure.gov.pl/bip/efektywnosc-energetyczn/przetargi.

GLOWNE ZMIANY WPROWADZONE W  SYSTEMIE BIALYCH CERTYFIKATOW  USTAWA
Z DNIA 20 MAJA 2016 R.

Ustawa z 20 maja 2016 r. zmodyfikowata system biatych certyfikatdw - podmioty zobowigzane
(przedsiebiorstwa sprzedajgce energie elektryczng, ciepto lub paliwa gazowe odbiorcom koricowym):
e majg zrealizowaé przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej u odbiorcy
koncowego, lub
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e uzyskad/zakupié biate certyfikaty, ktére przedstawig do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji
Energetyki.
W szczegdlnych przypadkach obowigzek mozna rozliczy¢ optatg zastepcza, jednak sposdb ten zostaje
stopniowo wyeliminowany (tylko 30% obowigzku w 2016 r., 20% w 2017 r., 10% w 2018).
Nowe przepisy znoszg obowigzek organizacji przetargu na swiadectwa efektywnosci energetyczne;.
Aby uzyskac biate certyfikaty nalezy ztozy¢é do Prezesa URE wniosek o $wiadectwo efektywnosci
energetycznej wraz z audytem efektywnosci energetycznej.

AUDYT ENERGETYCZNY - OBOWIAZEK DUZYCH PRZEDSIEBIORCOW

Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. wprowadza obowigzek przeprowadzenia audytu energetycznego
przedsiebiorstwa dla tzw. duzych przedsiebiorcéw.
Audyt energetyczny ma na celu:

e przeprowadzenie szczegdtowych i potwierdzonych obliczen dotyczgcych proponowanych

przedsiewziec stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej;

e dostarczenie informacji o potencjalnych oszczednosciach energii.
Nalezy dokonac¢ szczegdtowego przeglagdu zuzycia energii, odpowiadajgcego za co najmniej
90% catkowitego zuzycia energii, zwigzanego z dziatalnoscig Swiadczong przez dane przedsiebiorstwo.
Przeglad ten obejmuje zuzycie energii w budynkach, instalacjach oraz w transporcie.
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa powinien by¢ przeprowadzany przez podmiot niezalezny
od audytowanego przedsiebiorcy, posiadajgcy wiedze oraz doswiadczenie zawodowe
w przeprowadzaniu tego rodzaju audytu. Stad w przypadku, gdy audyt ten bedzie przeprowadzany
przez ekspertdw wewnetrznych przedsiebiorstwa, nie mogg oni by¢ bezposrednio zaangazowani
w dziatalno$¢ bedacg przedmiotem audytu.
Ustawa nie doprecyzowuje szczegétowych kryteriow, na podstawie ktérych nalezy przeprowadzi¢
audyt energetyczny przedsiebiorstwa, zatem pozostawia swobode przedsiebiorcom, ktérzy maja
elastyczno$¢ w doborze sposobu przeprowadzenia audytu energetycznego, tj. w oparciu o przepisy
ustawy z 20 maja 2016 r., normy EN 16247, konkretnego standardu np. ISO 50001.
Audyt powinien zosta¢ przeprowadzony do dnia 30 wrzesnia 2017 r. tj. w ciggu 12 miesiecy
od dnia wejscia w zycie ustawy.
Dodatkowe informacje dotyczace obowigzku sporzadzenia audytu energetycznego przedsiebiorstwa
zostaty zamieszczone na stronie internetowe] Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (link do strony
URE https://www.ure.gov.pl/pl/stanowiska/6692,Informacja-nr-462016.html).

11.3 Motzliwosci stosowania S$rodkéw efektywnosci energetycznej -
finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje
we wszelkiego rodzaju Zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne,
elektrownie i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne.
Finansowanie skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
Najwazniejsze obecnie instrumenty i mechanizmy finansowania inwestycji w zakresie OZE to miedzy
innymi:
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e fundusze strukturalne UE, Fundusz Spdjnosci i inne srodki zagraniczne,
e $rodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich
Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,
e preferencyjne kredyty bankowe.
Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetycznej.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
Ochrona atmosfery

e BOCIAN rozproszone odnawialne zrédta energii (w trakcie opracowywania).
e LEMUR - Energooszczedne Budynki Uzytecznosci Publicznej (w trakcie opracowywania).
e (Czesc¢ 5) Samowystarczalnosé energetyczna (w trakcie opracowywania).
e Ochrona atmosfery: System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme)
Czesc 2) GEPARD - Bezemisyjny transport publiczny
Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaty szczegétowo opisane na stronie
NFOSIGW https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie
Program Jawor

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie ogtosit nabdr wnioskéw
na rok 2017 w ramach Programu Priorytetowego ,Jawor” Poprawa efektywnosci energetycznej -
termomodernizacja budynkéw jednorodzinnych. Program dotyczy termomodernizacji budynkéw
jednorodzinnych o powierzchni docieplonej ponizej 600 m2.

Cel programu: Zmniejszenie narazenia ludnosci na oddziatywanie, pytéw PM10, PM2,5 oraz innych
zanieczyszczen powstajgcych w  wyniku niskiej emisji, zagrazajacych zdrowiu i 2zyciu ludzi
oraz negatywnie wptywajgcych na stan Srodowiska poprzez zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
grzewcze w wyniku docieplenia przegréd budowlanych.

Szczegotowe zasady udzielania dofinansowania:

Whnioskodawcami mogg by¢ osoby fizyczne spetniajace nastepujace kryteria formalne:

1. posiadajg petng zdolnos¢ do czynnosci prawnych,

2. w momencie sptaty ostatnie] raty wiek Pozyczkobiorcy nie moze przekraczac 75 lat,

3. posiadajg udokumentowane dochody uzyskiwane na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.

4. w przypadku wnioskodawcéw bedacych w zwigzku matzenskim i pozostajacych we wspdlnosci
majatkowej matzenskiej wniosek musi by¢ ztozony przez oboje mationkéw (w sytuacji,
gdy wspdtmatzonek uzyskuje dochody za granicg zdolnos¢ kredytowa matzenstwa
weryfikowana jest jedynie w oparciu o udokumentowane dochody uzyskiwane na terenie
Rzeczpospolitej Polskiej.

5. maksymalna liczba Wnioskodawcéw nie moze przekraczac 4 (cztery) osoby.

W przypadku prowadzenia dziatalnosci, Wojewddzki Fundusz bedzie udzielat pomocy zgodnie
z przepisami o pomocy publicznej.
Do Programu nie moga by¢ zgtaszane:

1. zadania/elementy zadan zakoriczone,

2. budynki, ktére uzyskaty pozwolenie na budowe po 2009 r.

W ramach Programu do dofinansowania zgtaszane mogqg by¢ zadania dotyczgce termomodernizacji
budynkow:
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Ocieplenia scian zewnetrznych budynkdw,
Ocieplenia dachow, stropodachdéw, stropdw nad ostatnig kondygnacja,

wNn e

Ocieplenia stropow piwnic,

4. Wymiany okien, drzwi zewnetrznych.
Niezbednym zatacznikiem do wniosku jest audyt lub ocena energetyczna modernizowanego budynku
wykonana przez audytora zawierajgca w szczegdlnosci: wyliczenie zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto grzewcze wyrazone GJ/rok przed i po realizacji inwestycji oraz przewodnos¢ cieplna.
Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto grzewcze musi wynosi¢ min. 25%.
Maksymalna wielkos$¢ dofinansowania wyliczona bedzie na podstawie ponizszych jednostkowych
kosztow :
Element 1 - Ocieplenie $cian zewnetrznych - 150 zt brutto/ m?2
Element 2 - Ocieplenie dachu / stropodachu nad ogrzewanymi pomieszczeniami 150 zt brutto
Element 3 - Ocieplenie podtogi na gruncie / stropu nad nieogrzewang piwnicg 150 zt brutto /m?
Element 4 - Wymiana okien, drzwi zewnetrznych, bramy garazowej (m? pow. stolarki) 400 zt brutto/m?
Forma dofinansowania:
Pomoc finansowa udzielana jest w formie preferencyjnej pozyczki czesciowo umarzalnej. Wyptata
pozyczki nastgpi po zakoriczeniu realizacji zadania na podstawie faktur i protokotu odbioru.
Intensywno$¢ dofinansowania:

e Dofinansowanie udzielane jest w formie preferencyjnej pozyczki w wysokosci do 90% kosztu

kwalifikowanego.

e  Wktad wtasny pozyczkobiorcy musi stanowi¢ minimum 10%.

e Oprocentowanie pozyczki wynosi¢ bedzie 2% w skali roku.

e Minimalna kwota wnioskowanej pozyczki - 20 000,00 zf, maksymalna kwota pozyczki -

100 000,00 zt. Pozyczka podlega¢ bedzie umorzeniu do 20%.

Koszty kwalifikowane i niekwalifikowane
Koszty kwalifikowane:

e koszty wykonania prac budowlanych wraz z niezbednymi materiatami, (ocieplenie $cian,
wymiana okien i drzwi, parapetow zewnetrznych, obrébek blacharskich, itp.),

e inne koszty, o ile Fundusz uzna je za niezbedne do prawidtowego wykonania
termomodernizacji,

e koszty wykonania audytu energetycznego/opracowania zawierajgcego opis stanu istniejgcego
termomodernizowanego obiektu, mozliwych do wykonania dziatan majgcych na celu
dostosowanie obiektu do obowigzujgcych Ilub przysztych warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki, wraz z wyliczeniem oszczednosci energii.

Koszty niekwalifikowane:

e koszty przygotowania dokumentacji technicznej,

e zmiana konstrukcji dachu i pokrycia dachowego,

e wydatki na orynnowanie, instalacje odgromowa,

e nadzor inwestorski.
Kwalifikowalnos¢ kosztow rozpoczyna sie z dniem podjecia decyzji przez Zarzad Wojewddzkiego
Funduszu o przyznaniu pozyczki.
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Ochrona powietrza

Fundusz udziela dofinansowania na zadania zwigzane z modernizacjg kottowni, dla ktérych
moc budowanych urzadzen wynosi minimum 40 kW.

Fundusz udziela pomocy finansowej réwniez na zrédta ciepta w nowo wybudowanych obiektach,
jezeli pochodzg one z odnawialnych zrédet energii. W przypadku kolektoréw stonecznych lub ogniw
fotowoltaicznych montowanych samodzielnie (bez kottowni) minimalna moc to 10 kW, dla pomp
ciepta — minimum 40kW.

Sktadanie wnioskdw o dofinansowanie zadan inwestycyjnych w postaci pozyczki odbywa sie w trybie
ciggtym, poczawszy od 18.01.2017 r. do 29.09.2017 r. Rozpatrywanie ztozonych wnioskéw odbywac sie
bedzie ostatecznie do dnia 31.10.2017 r.

Odnawialne Zrédta energii

Fundusz udziela pomocy finansowej réwniez na zrédta ciepta w nowo wybudowanych obiektach,
jezeli pochodzg one z odnawialnych Zrédet energii. W przypadku kolektoréw stonecznych lub ogniw
fotowoltaicznych montowanych samodzielnie (bez kottowni) minimalna moc to 10 kW, dla pomp
ciepta — minimum 40kW.

Sktadanie wnioskéw o dofinansowanie zadan inwestycyjnych w postaci pozyczki odbywa sie w trybie
ciggtym, poczawszy od 18.01.2017 r. do 29.09.2017 r. Rozpatrywanie ztozonych wnioskéw odbywad sie
bedzie ostatecznie do dnia 31.10.2017 r.

Zadania nieinwestycyjne

W ramach zadan nieinwestycyjnych Fundusz udziela dofinansowania m.in. na:

e edukacje ekologiczng,

e przedsiewziecia z zakresu ochrony przyrody (np. ochrona gatunkowa roslin i zwierzat,
sporzadzenie planéw ochrony dla obszaréw objetych ochrong, nasadzenia drzew i krzewdw,
zabiegi pielegnacyjne pomnikéw przyrody),

e profilaktyke zdrowotng dzieci zamieszkatych na obszarach o przekroczonych standardach
jakosci Srodowiska,

e panstwowy monitoring Srodowiska,

e wojewddzkie programy i plany zwigzane z ochrong srodowiska i gospodarka wodna.

Sktadanie wnioskdw o dofinansowanie zadan nieinwestycyjnych w formie pozyczki odbywa sie w trybie
ciggtym, poczawszy od 18.01.2017 r. do 29.09.2017 r. Rozpatrywanie ztozonych wnioskéw odbywac
sie bedzie ostatecznie do dnia 31.10.2017 r.

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2014-2020

0S PRIORYTETOWA 4. REGIONALNA POLITYKA ENERGETYCZNA

Dziatanie 4.1 Poddziatanie 4.1.1. Rozwdj Infrastruktury produkcji energii ze zrédet odnawialnych

Zwiekszenie Wsparciem zostang objete projekty polegajace na budowie, rozbudowie oraz przebudowie infrastruktury
wykorzystania (w tym zakup niezbednych urzadzen) majgce na celu produkcje energii elektrycznej i/lub cieplnej.
odnawialnych W szczegdlnosci inwestycje w budowe/przebudowe:

irédet energii e instalacji wykorzystujacych energie storica (np. kolektory stoneczne, fotowoltaika),

e jednostek wykorzystujgcych energie geotermalng,
* pomp ciepta,

Tryb konkursowy e matych elektrowni wodnych,
wyboru e elektrowni wiatrowych,
projektéw. e instalacji wykorzysujacych biomase,

e instalacji wykorzystujgcych biogaz.

W przypadku inwestowania przez beneficjentow (w tym prosumentéw) w instalacje wykorzystywane
do wytwarzania energii elektrycznej, moze ona by¢ wytwarzana na potrzeby wtasne, jak rowniez z mozliwoscia
sprzedazy do sieci. Wsparcie bedzie skierowane na jednostki o mniejszej mocy wytwarzania:

Podziat wg mocy:
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- energia wodna — do 5 MWe, energia wiatru — do 5 MWe, energia stoneczna — do 2 MWe/MWth, energia
geotermalna — do 2 MWth, energia biogazu — do 1 MWe, energia biomasy — do 5 MWth/MWe, energia
w kogeneracji —do 1 MW.

Inwestycje w OZE muszg uwzglednia¢ wymogi wynikajace z planéw zagospodarowania przestrzennego.

Typy projektow:

A. wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych

B. wytwarzanie energii cieplnej ze Zzrédet odnawialnych

C. wytwarzanie energii w ramach wysokosprawnej kogeneracji ze zrédet odnawialnych

D. projekty kompleksowe wykorzystujgce OZE do wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej

Beneficjenci: jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia, administracja rzagdowa jednostki
naukowe, uczelnie, spoétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe, instytucje kultury, podmioty lecznicze dziatajgce
w publicznym systemie ochrony zdrowia, organizacje pozarzadowe, koscioty i zwigzki wyznaniowe oraz osoby
prawne kosciotéw i zwigzkéw wyznaniowych, spotki prawa handlowego, w ktérych wiekszos¢ udziatow lub akcji
posiadaja jst lub ich zwigzki.

Dziatanie 4.3
Poprawa
efektywnosci
energetycznej
w sektorze
publicznym i
mieszka-
niowym

Poddziatanie 4.3.2 GLEBOKA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ — SPR
W ramach poddziatarh wspierane beda inwestycje w zakresie gtebokiej modernizacji energetycznej budynkow
uzytecznosci publicznej wraz z wymiang zrédet ciepta, w tym z mozliwoscig zastosowania odnawialnych zrodet
energii. Warunkiem poprzedzajacym realizacje projektéow bedzie przeprowadzenie audytéw energetycznych.
W ramach modernizacji energetycznej wsparcie bedzie skierowane na mozliwie szeroki zakres prac, w tym:

a) ocieplenie obiektu, wymiana okien, drzwi zewnetrznych oraz o$wietlenia na energooszczedne;

b) przebudowa systemoéw grzewczych (wraz z wymiang zrédta ciepta, podtgczeniem do niego lub modernizacjg
przytacza, podtgczenie do sieci cieptowniczej), systemoéw wentylacji i klimatyzacji, instalacjg systemoéw
chtodzacych;

c) zastosowanie automatyki pogodowe;j i systemow zarzadzania budynkiem;

d) budowa lub modernizacja wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych zrodet
ciepta;

e) instalacja mikrokogeneracji / mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne;

f) wykorzystanie technologii OZE w budynkach, przy zatozeniu, iz do sieci dystrybucyjnej oddawana bedzie
wytgcznie niewykorzystana czes¢ energii elektryczne;j.

Projekty wykorzystujgce odnawialne zrddta energii beda otrzymywaty wyisza punktacje podczas oceny.
W odniesieniu do zakresu dotyczacego wymiany/likwidacji starego zrédta ciepta (jako element projektu)
wsparcie moze zostac udzielone wytgcznie na nowe urzadzenia grzewcze spalajace biomase lub wykorzystujace
paliwa gazowe. Warunkiem bedzie takze:

® brak ekonomicznego uzasadnienia podtgczenia budynku do sieci cieptowniczej do roku 2023

e osiggniecie znacznego zwiekszenia efektywnosci energetycznej;

* zmniejszenia emisji CO2 i innych zanieczyszczen powietrza (PM10, PM 2,5);

 przeciwdziatanie ubéstwu energetycznemu.

Typy beneficjentéw: jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia, jednostki organizacyjne
JST posiadajace osobowos¢ prawng, jednostki naukowe, uczelnie, instytucje kultury, podmioty lecznicze
dziatajace w publicznym systemie ochrony zdrowia, organizacje pozarzadowe, koscioty i zwigzki wyznaniowe
oraz osoby prawne kosciotdow i zwigzkéw wyznaniowych odpowiednio: z obszaru objetego strategig ZIT —
miejski obszar funkcjonalny Krakowa Metropolia Krakowska lub z obszaru objetego SPR

Dziatanie 4.4
Redukcja emisji
zanieczyszczen
do powietrza

Interwencja w dziataniu bedzie skierowana na wymiane systemu ogrzewania, w tym starych kottéw, piecéw,
urzadzen grzewczych na biomase, paliwa gazowe i paliwa state.

Projekty realizowane w dziataniu bedy musiaty wynika¢ z przygotowanych przez gminy strategii
niskoemisyjnych.

W ramach planowanych projektéw zakresem wymaganym beda réwniez propozycje dziatann informacyjno-
promocyjnych zwiekszajacych skutecznos¢ realizacji strategii.

Wsparcie bedzie uwarunkowane wykonaniem w budynku inwestycji zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczng
i ograniczajacych zapotrzebowanie na energie, czyli przeprowadzenie procesu modernizacji energetyczne;j.
Wsparte projekty musza skutkowac redukcjg CO, co najmniej o 30% w odniesieniu do istniejgcych instalacji.
Projekty powinny by¢ uzasadnione ekonomicznie i spotecznie oraz, w stosownych przypadkach, przeciwdziataé
ubdstwu energetycznemu.

W celu zapewnienia najefektywniejszego wdrazania tego rodzaju projektdw planowane jest przyjecie odrebnej
Sciezki dofinansowania. Beneficjentem przyznawanej pomocy bytyby jednostki samorzadu terytorialnego,
jednak planowane jest uwzglednienie mozliwosci rozliczania wszelkich prac zrealizowanych bezposrednio przez
odbiorcow koricowych projektu (osoby fizyczne) w oparciu o wystawiane na nich, jako na osoby trzecie
rachunki.

Poddziatanie 4.4.2. Obnizenie poziomu niskiej emisji - SPR

Typy projektow: A. wymiana zrddet ciepta grzewczych w indywidualnych gospodarstwach domowych (biomasa
i paliwa gazowe)

Poddziatanie 4.4.3. Obnizenie poziomu niskiej emisji (paliwa state) - SPR

Typy projektow: A. wymiana zrddet ciepta w indywidualnych gospodarstwa domowych (paliwa state)
Beneficjenci: jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwigzki i stowarzyszenia, jednostki organizacyjne
JST posiadajace osobowo$¢ prawng, odpowiednio: z obszaru objetego strategig ZIT — miejski obszar
funkcjonalny Krakowa — Metropolia Krakowska lub z obszaru objetego SPR jednostki odpowiedzialne za rozwéj
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sieci cieptowniczych (4.2.2.)

Dziatanie 4.2
EKO-
PRZEDSIEBIORS
TWA

Dziatanie 4.2 EKO-PRZEDSIEBIORSTWA

W ramach weryfikacji zatozonych celéow i efektow projektu obowigzkowe bedzie przeprowadzenie
po zrealizowaniu projektu analizy potwierdzajgcej osiggniecie tych zatozen. Zakres projektu powinien wynikac
bezposrednio z przeprowadzonego audytu. W ramach modernizacji energetycznej wsparcie bedzie skierowane
na mozliwie szeroki zakres prac, w tym:

a) ocieplenie obiektu, wymiana okien, drzwi zewnetrznych oraz o$wietlenia na energooszczedne,

b) przebudowa systemow grzewczych6 (wraz z wymiang i przytgczeniem zrédta ciepta), systemdéw wentylacji
i klimatyzacji, instalacja systeméw chtodzacych

c) zastosowanie automatyki pogodowe;j i systemow zarzadzania budynkiem,

d) budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych Zrddet
ciepta,

e) instalacja mikrokogeneracji / mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne,

f) wykorzystanie technologii OZE w budynkach, przy zatozeniu, iz do sieci dystrybucyjnej oddawana bedzie
wytgcznie niewykorzystana czes¢ energii elektrycznej.

W przypadku projektow objetych pomoca publiczng poziom dofinansowania wynika¢ bedzie z odrebnych
przepisow prawnych, obowigzujacych na dzien udzielania wsparcia, w tym w szczegdlnosci z rozporzadzen
wydanych przez ministra wtasciwego do spraw rozwoju regionalnego na podstawie: rozporzadzenia Komisji
Europejskiej nr 651/2014 z dn. 17 czerwca 2014 r. uznajgcego niektdre rodzaje pomocy za zgodne z rynkiem
wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108 Traktatu oraz ustawy z dn. 11 lipca 2014 r. o zasadach realizacji
programow w zakresie polityki spdjnosci finansowanych w perspektywie finansowej 2014-2020. W przypadku
projektéw objetych pomoca de minimis poziom dofinansowania UE wydatkéw kwalifikowanych na poziomie
projektu ustalany bedzie na poziomie réwnym maksymalnemu poziomowi dofinansowania UE, wynikajagcemu
z witasciwych przepisow prawa dotyczacych zasad udzielania pomocy publicznej, majacych zastosowanie
w naborze dla danego poddziatania.

Dziatanie 4.5.2.
Niskoemisyjny
transport
miejski

W ramach Poddziatania 4.5.2 dofinansowanie przeznaczone jest na realizacje typow projektow:

A. tabor na potrzeby transportu zbiorowego

B. integracja réznych srodkéw transportu oraz obstuga podréznych

C. Sciezki i infrastruktura rowerowa

D. organizacja i zarzgdzanie ruchem

Typy projektéw moga byé faczone.

Beneficjenci: jednostki samorzadu terytorialnego, ich zwiazki i stowarzyszenia, jednostki organizacyjne
JST posiadajagce osobowo$é prawng, przedsiebiorstwa — podmioty realizujgce obowiagzek swiadczenia ustug
publicznych w transporcie zbiorowym. Przedsiebiorstwa nie spetniajace tego wymogu dopuszcza sie wytacznie
w przypadku projektow dotyczacych weztéw przesiadkowych lub parkingéw Park&Ride, pod warunkiem,
ze projekt realizowany jest w ramach porozumienia z jednostkg samorzadu terytorialnego, inne podmioty
wiasciwe w realizacji projektéw z zakresu niskoemisyjnego transportu miejskiego, okreslonych
w przygotowanych przez wtasciwe samorzady terytorialne planach dotyczgcych gospodarki niskoemisyjnej,
zawierajacych elementy planéw mobilnosci miejskiej Maksymalny poziom dofinansowania projektu: 85%

Dziatanie 6.1.4:
Lokalne trasy
turystyczne

Realizacja przedsiewzie¢ dotyczacych rozwoju szlakéw turystycznych w subregionach, jesli towarzyszyc
jej bedzie wysoka wrazliwos¢ ekologiczna, moze przynies¢ korzystne efekty srodowiskowe i spoteczno-
gospodarcze. Wspierane beda projekty stuzgce wtasciwemu ukierunkowaniu ruchu turystycznego na terenach
o wysokim potencjale zasobéw dziedzictwa naturalnego, przyczyniajace sie do zwiekszenia atrakcyjnosci tych
obszaréw.

W ramach poddziatania 6.1.4 planuje sie realizacje przedsiewzie¢ z zakresu budowy, rozbudowy i promocji
szlakdw turystycznych i rekreacyjnych w subregionach (w tym tras rowerowych, biegowych, narciarskich tras
biegowych itp.). Dodatkowo mozliwe bedzie wsparcie infrastruktury towarzyszacej, jako niedominujacy
element szerszego projektu z zakresu tras turystycznych (m.in. miejsca postojowe wyposazone w wiaty
zapewniajgce ochrone przed storicem i deszczem, stojaki dla rowerdw, tawki, stoty, kosze na $mieci, zaplecze
sanitarne, tablice informacyjne z mapg, infokioski, urzadzenia rekreacyjno-gimnastyczne, parkingi).
Maksymalny poziom dofinansowania 60%.
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Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

0§ priorytetowa | - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki

Dziatanie 1.1. Wspieranie wytwarzania
i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet

odnawialnych

Poddziatanie 1.1.1 Wspieranie inwestycji dotyczgcych wytwarzania energii z odnawialnych Zrodet wraz
z podigczeniem tych Zrédet do sieci dystrybucyjnej /przesytowej

Wsparcie skierowane bedzie na realizacje projektéow inwestycyjnych dotyczacych: budowy lub przebudowy
jednostek wytwodrczych  skutkujgcych  zwiekszeniem wytwarzania energii z odnawialnych Zzréodet
wraz z podtgczeniem tych zrddet do sieci dystrybucyjnej /przesytowej. Elementem projektu bedzie przytacze
do sieci elektroenergetycznej lub sieci cieptowniczej nalezace do beneficjenta projektu (wytwdrcy energii).
Typy projektow

1. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej ladowych farm wiatrowych;
2. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej jednostek wykorzystujgcych
biomase;

3. budowa, przebudowa instalacji skutkujaca zwiekszeniem mocy zainstalowanej jednostek wykorzystujgcych
biogaz;

4. budowa, przebudowa instalacji skutkujgca zwiekszeniem mocy zainstalowanej jednostek wykorzystujgcych
wode lub energie promieniowania stonecznego lub energie geotermalna.

W szczegdlnosci wsparcie bedzie obejmowa¢ budowe lub przebudowe jednostek wytwarzania energii
wykorzystujgcych energie wiatru (pow. 5MWe ), biomase (pow. 5 MWth/MWe), biogaz (pow. 1IMWe), wode
(pow. 5MWe), a takze energie promieniowania stonecznego (pow. 2 MWe/MWth) i energie geotermalng
(pow. 2 MW1th15). Podmiot odpowiedzialny Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.
Tryb konkursowy.

Dziatanie 1.2 Promowanie efektywnosci

energetycznej
i korzystania z odnawialnych Zrédet energii w

przedsiebiorstwach

W ramach dziatania wspierane sg przedsiewziecia wynikajgce z przeprowadzonego audytu energetycznego
przedsiebiorstwa, zgodne z obwieszczeniem Ministra Gospodarki z dnia 21.12.2012r. w sprawie szczegétowego
wykazu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, majace na celu poprawe efektywnosci
energetycznej, a takie zmierzajace ku temu zmiany technologiczne w istniejacych obiektach, instalacjach
i urzadzeniach technicznych w tym m.in.:

1. przebudowa linii produkcyjnych na bardziej efektywne energetycznie;

2. gteboka, kompleksowa modernizacja energetyczna budynkow w przedsiebiorstwach;

3. zastosowanie technologii efektywnych energetycznie w przedsiebiorstwach, poprzez przebudowe
lub wymiane na energooszczedne urzgdzen i instalacji technologicznych, oswietlenia, oraz ciggéw
transportowych linii produkcyjnych;

4. budowa lub przebudowa lokalnych 7rédet ciepta (w tym wymiana zrédta na instalacje OZE);

5. zastosowanie technologii odzysku energii wraz z systemem wykorzystania energii ciepta odpadowego
w ramach przedsiebiorstwa.

Integralng czescig projektu powinno by¢ wprowadzenie inteligentnych systeméw zarzadzania energig
w przedsiebiorstwie (o ile beneficjent nie posiada juz takiego systemu dotyczacego zarzadzania danym
komponentem gospodarki energetycznej przedsiebiorstwa i o ile jest to uzasadnione ekonomicznie).

Podmiot odpowiedzialny Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Tryb konkursowy.
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Dziatanie 1.3 Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach

Poddziataniel.3.1. Wspieranie efektywnosci energetycznej w budynkach uzytecznosci publicznej

Typy projektow:

1. Wsparcie projektow inwestycyjnych dotyczacych gtebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej
budynkéw publicznych obejmujacej takie elementy jak:

e  ocieplenie, przegrdd zewnetrznych obiektu, w tym $cian zewnetrznych, podtég, dachdw i stropodachéw
wymiana okien, drzwi zewnetrznych;

e wymiana oswietlenia na energooszczedne;

e  przebudowa systemow grzewczych (lub podtgczenie bardziej energetycznie i ekologicznie efektywnego
zrédta ciepta);

e instalacja/przebudowa systeméw chtodzacych, w tym réwniez z zastosowaniem OZE;

e  budowa i przebudowa systemow wentylacji i klimatyzacji

e  zastosowanie automatyki pogodowej;

e  zastosowanie systemoOw zarzgdzania energig w budynku;

e budowa lub przebudowa wewnetrznych instalacji odbiorczych oraz likwidacja dotychczasowych
nieefektywnych zrdodet ciepta;

e instalacja mikrokogeneracji lub mikrotrigeneracji na potrzeby wtasne;

e instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, jeéli to wynika z przeprowadzonego audytu
energetycznego;

e  opracowanie projektéw modernizacji energetycznej stanowigcych element projektuinwestycyjnego;

e instalacja indywidualnych licznikow ciepta, chtodu oraz cieptej wody uzytkowej;

e instalacja zaworéw podpionowych i termostatow,

e  tworzenie zielonych dachéw i, zyjacych, zielonych Scian”,

e  przeprowadzenie audytow energetycznych jako elementu projektu inwestycyjnego;

e modernizacja instalacji wewnetrznych ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

2. Wsparcie projektu dotyczacego tzw. gtebokiej kompleksowej modernizacji energetycznej publicznych szkoét
artystycznych w Polsce (zakres projektéw zgodny z pkt. 1 powyzej).

Podmiot odpowiedzialny Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Tryb pozakonkursowy: projekty dotyczace kompleksowej gtebokiej modernizacji energetycznej budynkéw

bedacych witasnoscig lub zajmowanych przez instytucje rzgdowe oraz projekty wskazane na liscie duzych

projektow.

Tryb konkursowy: projekty realizowane przez panstwowe jednostki budzetowe, szkoty wyzsze, organy wtadzy

publicznej, w tym administracja rzgdowa oraz nadzorowane lub podlegte jej organy i jednostki organizacyjne.

Dziatanie 1.6 Promowanie wykorzystywania wysokosprawnej
kogeneracji ciepta i energii elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na

ciepto uzytkowe

Poddziatanie 1.6.1. Zrédta wysokosprawnej kogeneracji

Typy projektow

1. w przypadku instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej powyzej 20 MW w paliwie wprowadzonym

do instalacji: budowa, przebudowa jednostek wysokosprawnej kogeneracji oraz przebudowa istniejgcych

jednostek na jednostki wysokosprawnej kogeneracji wykorzystujgce biomase jako paliwo;

2. w przypadku instalacji spalania paliw o nominalnej mocy cieplnej mniejsze lub réwnej 20 MW w paliwie

wprowadzonym do instalacji:

e budowa, uzasadnionych pod wzgledem ekonomicznym, nowych jednostek wysokosprawnej kogeneracji
o jak najmniejszej z mozliwych emisji CO, oraz innych zanieczyszczen powietrza (w przypadku paliw
pochodzacych z OZE lub paliw kopalnych). W przypadku nowych jednostek kogeneracji powinno zostaé
osiggniete co najmniej 10% uzysku efektywnosci energetycznej w poréwnaniu do rozdzielonej produkcji
energii cieplnej i elektrycznej przy zastosowaniu najlepszych dostepnych technologii;

e  przebudowa istniejgcych instalacji na instalacje wykorzystujace jednostki wysokosprawnej kogeneracji
skutkujgca redukcja CO; o co najmniej 30% w porédwnaniu do strumienia ciepta w istniejgcej instalacji.
Dopuszczona jest pomoc inwestycyjna dla jednostek wysokosprawnej kogeneracji spalajacych paliwa
kopalne pod warunkiem, ze jednostki te nie zastepujg urzadzen o nizszej emisji, a inne alternatywne
rozwigzania bytyby mniej efektywne i bardziej emisyjne;

3. realizacja kompleksowych projektow (spetniajgcych kryteria z punktéw 1 lub 2 dotyczacych budowy nowych

lub przebudowy istniejacych jednostek wysokosprawnej kogeneracji wraz z sieciami cieptowniczymi

lub sieciami chtodu, dzieki ktérym mozliwe bedzie wykorzystania ciepta/chtodu powstatego w danej instalacji.

Beneficjenci:

przedsiebiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,

podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu

terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami, spétdzielnie mieszkaniowe, podmioty bedgce dostawcami ustug
energetycznych w rozumieniu dyrektywy2012/27/UE dziatajgce na rzecz jednostek samorzadu terytorialnego

Podmiot odpowiedzialny: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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Typy projektow

1. budowa sieci cieptowniczych lub sieci chtodu (w tym przytaczy) umozliwiajgca wykorzystanie energii cieplnej
wytworzonej w zrédtach wysokosprawnej kogeneracji;

2. wykorzystanie ciepta odpadowego wyprodukowanego w ukfadach wysokosprawnej kogeneracji
w ramach projektow rozbudowy/budowy sieci cieptowniczych;

3. budowa sieci cieplnych lub sieci chtodu umozliwiajgca wykorzystanie ciepta wytworzonego
w warunkach wysokosprawnej kogeneraciji, ciepta odpadowego, ciepta z instalacji OZE, a takze powodujacej
zwiekszenie wykorzystania ciepta wyprodukowanego w takich instalacjach.

Beneficjenci

przedsiebiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki organizacyjne,
podmioty $wiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkéw wtasnych jednostek samorzadu
terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami, spotdzielnie mieszkaniowe, podmioty bedace dostawcami ustug
energetycznych w rozumieniu dyrektywy 2012/27/UE dziatajgce na rzecz jednostek samorzadu terytorialnego
Podmiot odpowiedzialny: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Tryb pozakonkursowy

Os priorytetowa Il: Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu.

Typ projektu:

Prowadzenie dziatan informacyjno-edukacyjnych w zakresie ochrony srodowiska i efektywnego wykorzystania
jego zasobdw. Wspierane beda dziatania majace na celu zwiekszenie Swiadomosci spotecznej i zaangazowania
obywateli w aktywna ochrone S$rodowiska oraz ksztattowanie postaw proekologicznych. Przewiduje
sie dotarcie do odbiorcéw zaréwno poprzez kampanie edukacyjno — promocyjne realizowane
za posrednictwem mediow jak i poprzez dziatania skierowane bezposrednio do dzieci i mtodziezy szkolnej.
Zakres tematyczny realizowanych projektéw bedzie wynikat z sektorowych dokumentdw strategicznych,
odnoszacych sie do poszczegdlnych aspektéw edukacji zrGwnowazonego rozwoju m.in.: powstrzymywanie
utraty réznorodnosci biologicznej, efektywne korzystanie z zasobow (w tym gospodarka odpadami,gospodarka
wodna), ochrona powietrza.

Beneficjenci:

Ministerstwo Srodowiska; Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska; Regionalne dyrekcje ochrony $rodowiska;
parki narodowe; jednostki administracji rzagdowej lub samorzadowej; jednostki badawczo-naukowe; uczelnie;
pozarzgdowe organizacje ekologiczne — POE; jednostki organizacyjne Lasow Panstwowych; urzedy morskie.
Podmiot odpowiedzialny: Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

Tryb konkursowy i pozakonkursowy w zaleznosci od typu szczegdétowego przedsiewziecia

Dziatanie 2.4 Ochrona przyrody i edukacja
ekologiczna

Inne, wybrane sposoby finansowania:

e Fundusz Termomodernizacji i Remontdw.
e Finansowanie ESCO.
e System biatych certyfikatéw zgodnie z Ustawg o efektywnosci energetycznej z 20 maja 2016 r.

11.4 Mozliwosci stosowania $srodkéw efektywnosci energetycznej - mozliwe
dziatania

Jak juz odnotowano w podrozdziale 11.1 Zgodnie z art. 6 ustawy O efektywnosci energetycznej
jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej jeden z wymienionych
w ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami tymi sa:
1) realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;
2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;
3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;
4) realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);
5) wdrazanie systemu zarzgdzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
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(Dz. Urz. UE L 342 z22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania
i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).

Gmina, aby spetni¢ swdj obowigzek wynikajacy z ww. ustawy musi spetni¢ co najmniej jeden punkt
z wyzej wymienionych. Spetfnienie tego warunku nie wydaje sie skomplikowane jednak,
aby w szerszym stopniu przyczyni¢ sie do zrOwnowazonego rozwoju energetycznego, co powinno
by¢ nadrzednym celem na wszystkich szczeblach wtadz i co przede wszystkim wnika z krajowych
dokumentéw zwigzanych z energetykg (Prawo energetyczne, Polityka energetyczna Polski,
Ustawa o efektywnosci energetycznej) gmina powinna podjg¢ okreslone dziatania.

Do obowigzkdw gminy nalezy planowanie i organizacja dziatah majgcych na celu racjonalizacje zuzycia
energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy, co jest adekwatne
do stosowania srodkow efektywnosci energetycznej, ktérym poswiecono ten podrozdziat.

Tabela 41. Proponowane srodki efektywnosci energetycznej i zmniejszania emisji dla Miasta Oswiecim.

Sektor Zastosowane srodki
Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkow
Prywatny Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej
(mieszkalnictwo) Wymiana sprzetu RTV na bardziej energooszczedny
Wymiana sprzetu ITC na bardziej energooszczedny
Wymiana sprzetu AGD na bardziej energooszczedny
Publiczny Kompleksowa termomodernizacja wszystkich budynkéw
(budynki Edukacja ekologiczna, promowanie wszystkich ww. dziatan
uzytecznosci Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody uzytkowej
publicznej) Modernizacja oéwietlenia zewnetrznego - ulicznego

Modernizacja sposobu dostawy ciepfa
Budowa budynkéw energooszczednych
Budowa budynkdéw niskoenergetycznych
Budowa budynkéw pasywnych

Prywatny, publiczny,
(mieszkalnictwo,
handel, ustugi)

Mieszkalnictwo, Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
sektor publiczny, Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody
ustugi uzytkowej
Przedsiebiorstwa Modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych
energetyczne, przesyt Zmniejszenie zuzycia ciepta na skutek zmian cen i zastosowanie nowych
i dystrybucja energii technologii
elektrycznej Zastosowanie OZE do produkcji energii elektrycznej

Przechodzenie na paliwa gazowe oraz tzw. ,ecodriving”
Budowa Sciezek rowerowych

Transport

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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11.5 Zrealizowane i planowane w Miesécie przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej

Zrealizowane przedsiewziecia dot. efektywnosci energetycznej w Miescie Oswiecim:

e Termomodernizacja budynkéw oswiatowych — Miejskie Przedszkole nr 16, Miejskie Gimnazjum
nr 2, Miejskie Gimnazjum nr 3, Miejskie Gimnazjum nr 4, Szkota Podstawowa nr 1, Szkota
Podstawowa z Oddziatami Integracyjnymi nr 4, Szkota Podstawowa z Oddziatami
Integracyjnymi nr 5, Szkota Podstawowa nr 9, Szkota Podstawowa nr 11, Zespdt Szkét nr 1 —
docieplenie scian i stropodachdéw w w/w budynkach.

Planowane przedsiewziecia dot. efektywnoéci energetycznej w Miesécie Oswiecim?:

e Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Oswiecimia,

e Poprawa jakosci transportu publicznego w Oswiecimiu poprzez zakup ekologicznych
autobusow,

e Wymiana piecow weglowych na weglowe tzw. V klasy 72 szt.,

e Wymiana kottéw weglowych na kotty gazowe - 53 szt.,

e Wymiana kottéw weglowych na podfaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej - 25 szt.,

e Montaz kolektoréw stonecznych - 23 szt.,

e Modernizacja i rozbudowa sieci cieptowniczych oraz zewnetrznych instalacji odbiorczych
w Oswiecimiu - modernizacja czesci magistrali cieptowniczej ,Pétnoc”, znajdujacej
sie w rejonie ulic Dgbrowskiego, Zeromskiego oraz Norwida w O$wiecimiu - 270 m.

2 wg Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim
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12. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2032

Miasto Oswiecim realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na swoim terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu
przyjetego przez Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem
wspomagania realizacji polityki energetycznej jest aktywne wigczenie sie wtadz regionalnych
w realizacje jej celéw, w tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym
lub gminnym strategii rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania
priorytetdw inwestycyjnych przez samorzady nie byta pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢
do korelacji planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba
planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi gminami
ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom srodowiskowym, czy wykorzystania
funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznos¢ poprawy stanu infrastruktury
energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej spotecznosci, przyciggniecia
inwestoréw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie
energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej
panstwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu gminnym
powinny byc¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
zarowno do produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez
do wytwarzania biopaliw ciektych i biogazu;

o zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw
cieptowniczych i duzych obiektow w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktory umozliwia osiggniecie
poprawy efektywnosci i parametrow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto
oraz podniesienia lokalnego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegélnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych
tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

e rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu
dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych),
infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych elektrowni
systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zaftacznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym w wariancie — wariancie
zaktadajgcym aktywng realizacje kierunkéw dziatann w okreslonych w Polityce.
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Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:
e poprawa efektywnosci energetycznej;
e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;

e rozwoj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw;
e rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspodtzalezne. Poprawa efektywnosci
energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajgc sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata
na rzecz ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty
przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw,
wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc
dziatania zgodniez tymi kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczeristwa
energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrGwnowazonego rozwoju.

W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na Swiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie
jest uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych.
Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model zuzycia
koncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania
na energie uzyteczng, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora
gospodarki. Wyniki modelu MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego
BALANCE, ktéry wyznacza zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki
oraz krajowe bilanse energiii wielkosci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie
rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego rodzaju producentéw i kazdego rodzaju konsumentéw energii
na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja
przysztego stanu gospodarki energetycznej przy przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych
dotyczacych cen paliw pierwotnych, polityki energetycznej panstwa, postepu technologicznego
oraz ograniczen w dostepie do nosnikéw energii, a takie ograniczen czasowych w procesach
inwestycyjnych. Projekcje zapotrzebowania na poszczegdlne nosniki energii finalnej sporzadzono
przy zatozeniu kontynuacji reformy rynkowej w gospodarce narodowej i w sektorze energetycznym
z uwzglednieniem dodatkowych dziatan efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie
2006/32/WE i w Zielonej Ksiedze w sprawie Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzieto rowniez pod uwage
ustawe o efektywnosci energetycznej.

Tabela 42. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki (Mtoe).

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 | 2030
Przemysl 209 18.2 19.0 20,9 23,0 24,0
Transport 142 155 16.5 18.7 21,2 233
Rolnictwo 4.4 5.1 4.9 50 4.5 42
Uslugi 6,7 6.6 7.7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 19.3 19,0 19,1 19.4 19.9 20,1
RAZEM 65.5 64.4 67.3 72,7 79.3 84.4

Zrédfto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 43. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki (Mtoe)..

2006 2010 2015 2020 | 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10.3 10,4 10.5
Produkty naftowe 219 224 231 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10.3 11.1 12,2 129
Energia odnawialna 4.2 4.6 5,0 5.9 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 9.9 11,2 13,1 14.8
Cieplo sieciowe 7.0 T4 8.2 9.1 10,0 10.5
Pozostale paliwa 0.6 05 0.6 0.8 1.0 1.2
RAZEM 63,5 64.4 67.3 72.7 79.3 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 44. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii (ktoe).

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 370.6 715,0 | 1516,1 | 2686,6 | 3256,3 | 33963
Biomasa stala 159.2 208.5 503.2 892.3 953.0 994.9
Biogaz 13,8 314 140.7 3445 5556 592.6
Wiatr 22,0 1740 6319 | 11784 | 1470,0 | 15300
Woda 1756 211.0 240.3 2714 276,7 276,7
Fotowoltaika 0,0 0.0 0.0 0.1 1.1 2.1
Cieplo 4312,7 | 4481.7 | 50463 | 62559 | 7048,7 | 7618.4
Biomasa stala 42498 | 4315.1 | 4595,7 | 54059 | 5870.8 | 6333.2
Biogaz 27.1 72,2 256.5 503,1 750,0 800,0
Geotermia 32,2 80.1 147.5 221.5 298.5 348.1
Stoneczna 3.6 14,2 46,7 1254 129.4 137.1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549.0 884.1 | 1444.1 | 16326 | 18819
Bivetanol cukro-skrobiowy 61.1 150.7 247.6 4252 4430 490.,1
Biodiesel z rzepaku 35,8 398.3 636.5 696.8 6459 6435
Bioetanol Il generacji 0,0 0.0 0.0 2100 240.0 2500
Biodiesel 1l generacji 0,0 0,0 0.0 1121 2130 250,0
Biowoddr 0,0 0.0 0.0 0.0 90,8 2483
?ggéEM Energia finalna brutto 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
% udzialu energii odnawialnej 7.7 9.4 11.6 15.0 158 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

12.1 Zatozenia ogédlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Miescie Oswiecim opracowano uwzgledniajgc podstawowe czynniki
majgce wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepfo:

e przewidywane zmiany liczby mieszkancéw,

o wptyw dziatah termomodernizacyjnych u istniejgcych odbiorcow,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e potrzeby nowego budownictwa,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Miasto.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy
danych historycznych z GUS-u i wynikajacych z niej tendenc;ji.
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Tabela 45. Przewidywana liczba ludnosci w Miescie Oswiecim.

Rok Liczba ludnosci
2016 38972
2022 38115
2032 38 466

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa w Miescie od 1995 do 2016 r.
wg GUS-u zatozono niewielki przyrost powierzchni. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost
powierzchni uzytkowej w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany
do dalszych obliczen.

Tabela 46. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2032.

Powierzchnia uzytkowa [m?]
Rok Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Sektor budynkéw Sektor dziatalnosci
jednorodzinne wielorodzinne uzytecznosci publicznej gospodarczej
2016 405 161 627 173 139 745 825 244
2022 416 101 652 259 141 142 858 254
2032 443 246 696 162 143 937 891 264

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie GUS.

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardow mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem Miasta. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania
na ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez wtadze samorzadu Miasta,
przedsiebiorstw energetycznych oraz samych mieszkanncéw, zapotrzebowanie na energie cieplng
oraz emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec zmniejszeniu, mimo rozwoju Miasta.
Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatarh okreslonych w dalszej czes$ci Projektu.

Ze wzgledu na realizowany, zréwnowazony rozwdj budownictwa w Miescie i spetniajgcy wymagania
ochrony srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych
uznano stopniowa eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej
emisyjnosci zanieczyszczen takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne,
niskoemisyjne oraz podfaczanie odbiorcéw do sieci cieptowniczej, a takze zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych Zzréodet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwdch scenariuszach. Zatozenia
do scenariuszy zostaty przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
obecnego wykorzystania i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych, danych otrzymanych
od przedsiebiorstw energetycznych na terenie Miasta oraz jego aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze
zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego”
i ,negatywnego”.
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Scenariusz pozytywny — optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatanh , proenergetycznych”
i ,prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem
przed brakiem realizacji dziatan okreslonych w Projekcie.

Oprécz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywac
sie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 réine wskazniki
dla 2 scenariuszy).

12.1.1 Scenariusz 1. Optymistyczny — zrownowazonego rozwoju energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20 %,
zmniejszenia zuzycia energii o 20 %, oraz wzrost zuzycia energii z odnawialnych Zzrédet z obecnych
8,5 % do 20 % wariant ten zaktada dgzenie do wyzej wymienionych wskaznikéw poprzez:

e Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkéw,
e Zamiana czesci kottowni i domowych ogrzewarn weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE,

e Budowanie wg obowigzujacych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonnos$é: od 80 do 100 [kWh/m?2rok] dla poszczegdlnych sektordéw

budownictwa),

e Poprawa sprawnosci catkowitej systemdw grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80%
dla cw.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych
termomodernizacji),

e Zapotrzebowanie na przygotowanie positkdw zatozono 0,80 GJ/osobe.

Do wyznaczenia sredniego wskaznika energochtonnosci budynkéw w Miescie zatozono intensywng
termomodernizacje istniejgcych budynkéw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 47. Odsetek powierzchni budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkéow poddanych kompleksowej termomodernizacji do
; roku 2032
Grupa wiekowa budynkow Mieszkalnictwo jednorodzinne
2016 2022 2032
Do 1966 35% 40% 70%
1967-1985 30% 35% 60%
1986-1992 25% 25% 50%
1993-1996 15% 15% 30%
1997-2013 5% 5% 10%
2014-2016 0% 0% 0%
tacznie (Srednia wazona) 26% 29% 53%
Mieszkalnictwo wielorodzinne
2016 2022 2032
Do 1966 70% 80% 100%
1967-1985 52% 50% 80%
1986-1992 0% 90% 100%
1993-1996 0% 15% 40%
1997-2013 0% 5% 15%
2014-2016 0% 0% 100%
tacznie (Srednia wazona) 57% 61% 84%
Sektor uzytecznosci publicznej
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2016 2022 2032
Do 1966 40% 90% 100%
1967-1985 35% 80% 100%
1986-1992 18% 75% 100%
1993-1996 0% 60% 100%
1997-2013 0% 55% 100%
2014-2016 0% 0% 0%
tacznie (Srednia wazona) 34% 84% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej
2016 2022 2032
Do 1966 40% 50% 60%
1967-1985 27% 45% 50%
1986-1992 18% 35% 40%
1993-1996 15% 15% 30%
1997-2013 0% 5% 10%
2014-2016 0% 0% 0%
tacznie (Srednia wazona) 25% 37% 44%

Zrédto: Opracowanie wiasne

Scenariusz ten, oprécz powyiszych zatozen obejmuje dziatania przyjete do realizacji przez Miasto
w okresie 2016-2023 wg Planu gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Oswiecim.

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg srednie zuzycie energii cieplnej
90-120 kWh/m?rok (s3 to wartoéci teoretyczne, w rzeczywistoéci wspétczynnik dochodzi
do 150 kWh/m?rok). W krajach zachodnich, poziom wskaZnika E charakteryzujacy budynki,
jako energooszczedne jest zalezny od warunkéw klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech
np. od 1995 r. obowigzujg przepisy, ktdre ustalaja energochtonnos¢ budynku na poziomie
50-100 kWh/m? rok, a w przysztosci beda obnizone do poziomu 30-60 kWh/m?rok. W Polsce obecnie
obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza wartos¢ graniczng
wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m3rok (jest on odniesiony
do kubatury). Mozna sie spodziewa¢, ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce ulegng
zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie
od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie
z obowigzujgcymi  przepisami  wartos¢ ta jak juz wczesniej wspomniano  wynosi
od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane

obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2017-2022:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 107 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 100 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej — 62 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 99 kWh/m?rok.
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Lata 2017-2032:
e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego — 87 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 80 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 51 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 82 kWh/m?rok.

Dla budynkow poddanych kompleksowej termomodernizacji
dla lat 2017-2032 wskazniki od 80-100 kWh/m?rok dla wszystkich sektorow.

zatozono usrednione

12.1.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych, dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegélnych
sektorach budownictwa oraz zatozern dla scenariusza optymistycznego, dotyczacych odsetka
przeprowadzonych termomodernizacji oraz

zatozonych  wskaznikéw  energochtonnosci

dla nowobudowanych budynkdw dokonano obliczen zuzyé energii, ktére przedstawiono ponize;j.

Tabela 48. Zuzycie energii cieplnej i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego, wg scenariusza optymistycznego.

Zakres

Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzyteczna [G)/rok] 206311 | 206452 | 0,07% | 187406 | -9,16%
Energia koncowa tacznie** [GJ/rok] 317 091 317 141 0,02% 286 962 -9,50%
—— = R
Usredniony wskanik zuzycia |\ /200y 179 175 -2,56% 149 -16,97%
energii
- .
Szacun °W‘:l:ar:2tc"eb°wa"'e [MW] 44,39 44,40 | 002% | 4017 | -9,50%

Zrédto: Opracowanie wtasne*zmiana w % w stosunku do roku 2016, **-uwzglednia réwniez energie na przygotowanie
positkow (dotyczy rowniez dalszych tabeli).

12.1.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 49. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5* 6 7%
Energia uzyteczna [GJ/rok] 255631 | 257238 | 0,63% | 245242 | -4,06%
Energia koncowa tagcznie** [GJ/rok] 354 663 352933 -0,49% 340 096 -4,11%
Usredniony wskaznik zuzycia |\ /oo 154 149 -3,24% 133 | -13,57%
energii
szac“"k°wi:ar:2tc"e'°°wa"'e [IMW] 49,65 49,41 -0,49% 47,61 -4,11%

Zrédfo: Opracowanie wiasne*zmiana w % w stosunku do roku 2016, **-uwzglednia réwniez energie na
przygotowanie positkow (dotyczy rowniez dalszych tabeli).
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12.1.4 Sektor budownictwa komunalnego i uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 50. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uZytecznosci publicznej

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5% 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 101067 | 71977 -28,78% 62 974 -37,69%
Energia koncowa tacznie** [GJ/rok] 124 604 | 88373 -29,08% 76 815 -38,35%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 215 152 -29,49% 130 -39,51%
Szacunkowe zar:z::rzebowanle na (MW] 17,44 12,37 -29,08% 10,75 -38,35%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

12.1.5 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 51. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej

wg scenariusza optymistycznego.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5% 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 418 854 | 404 135 -3,51% 395 605 -5,55%
Energia koricowa tacznie** [G)/rok] 595334 | 564915 -5,11% 545 897 -8,30%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 176 164 -7,23% 154 -12,55%
Szacunkowe za':c;trzebowame na [MW] 8335 79,09 5,11% 76,43 8,30%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

12.1.6 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich

sektorow budownictwa w Miescie.

Tabela 52. ZuzZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Miasta tgcznie na potrzeby

grzewcz, wg scenariusza optymistycznego.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5% 6 7*
Energia uzyteczna [GJ/rok] 981 863 939 802 -4,28% 891 226 -9,23%
Energia koncowa tacznie** [GJ/rok] 1391692 1323363 -4,91% 1249770 -10,20%
Usredniony wskaznik [kWh/m2rok] 172 160 -7,08% 145 -16,11%
zuzycia energii
S k
zacunkowe [MW] 194,84 185,27 | -491% | 17497 | -10,20%
zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 7. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Miasta fqcznie na potrzeby grzewcze, wg scenariusza
optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Reasumujgc, wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii maja
dziatania inwestycyjne zwigzane z termomodernizacja oraz szeroko pojetym zréwnowazonym
rozwojem energetycznym. Mimo przewidywanego niewielkiego wzrostu powierzchni ogrzewanej
w Miescie do 2032 roku nastapi, az ok. 10 % -owy spadek zuzycia energii koricowej.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci,
ktory przy realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 16 %.

12.1.7 Scenariusz 2. Zaniechania — brak lub znikome dziatania na rzecz
zrdwnowazionego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odréznieniu od scenariusza 1:

— Znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,

— Podobny do obecnego bilans paliw, jako nosnikéw energii grzewczej,

— Poprawa komfortu zamieszkiwania,

— Niewielka poprawa sprawnosci systemdéw grzewczych (wzrost do 80%),

— Sprawnos¢ systemow do przygotowania c.w.u. na poziomie 70%,

— Budowanie wg obowigzujgcych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1:

o Sektor budownictwa mieszkaniowego —100-110 kWh/m?rok.j
o Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
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o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy — 90-100 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2012-2032

wskazniki:

o Sektor budownictwa mieszkaniowego —100 -110 kWh/m?rok.

o Sektor budownictwa uzytecznos$ci publicznej - 100 kWh/m?rok.

o Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?rok.

12.1.8 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych (jak w scenariuszu 1) oraz zatozen dla scenariusza

zaniechania dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 53. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

wg scenariusza zaniechania.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzytkowa [G)/rok] 206 311 210042 1,81% 219 299 6,30%
Energia korncowa tacznie** [GJ/rok] 317 091 322900 1,83% 331004 4,39%
Usredniony wskanik zuzycia | -\ ooy 179 178 -0,87% 174 -2,84%
energii
Szacunkowe za:‘z::rzebowanle na [MW] a4 4521 1,83% 46,34 4,39%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

12.1.9 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 54. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalniowego wielorodzinnego

wg scenariusza zaniechania.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5* 6 7*
Energia uzytkowa [G)/rok] 255631 262 951 2,86% 275761 7,87%
Energia koricowa tacznie** [G)/rok] 354 663 364 616 2,81% 378 945 6,85%
Usredniony wskaznik zuzycia |\ \yp /21 154 152 | -1,09% | 149 -2,82%
energii
Szacunkowe zan,:zf:rzebowame na [MW] 49 65 51,05 2.81% 53,05 6,85%

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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12.1.10 Sektor budownictwa uzytecznos$ci publicznej
Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 55. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej

wg scenariusza zaniechania.

Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5 6 7
Energia uzytkowa [GJ/rok] 101 067 101 536 0,46% 102 475 1,39%
Energia koficowa tacznie [GJ/rok] 124 604 126 241 1,31% 127 136 2,03%
Usredniony wskaznik zuzycia [kWh/mrok] | 215 214 | -053% | 212 | -1,56%
energii
Szacunkowe zar:z::rzebowame na (MW] 17,44 17,67 131% 17,80 2.03%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

12.1.11 Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy

Przy analogicznych zatozeniach j.w.:

Tabela 56. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza

zaniechania.
Zakres Jednostka 2016 2022 2032
1 2 3 4 5 6 7
Energia uzytkowa [GJ/rok] 418 854 429 312 2,50% 439 769 4,99%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 595 334 607 557 2,05% 618 188 3,84%
Usredniony wskaznik zuzycia [kWh/m?rok] 176 174 -1,45% 171 2,78%
energii
Szacunkowe zar:ztrzebowanle na [MW] 8335 85,06 2,05% 86,55 3.84%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

12.1.12 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich
sektoréow budownictwa w Miescie dla scenariusza zaniechania.

Tabela 57. ZuzZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie Miasta tgcznie wg scenariusza

zaniechania.
Jednostka 2015 2020 2030
1 2 3 4 5 6 7
Energia uzytkowa [GJ/rok] 981 863 1003 841 2,24% 1037 305 5,65%
Energia koncowa tacznie [GJ/rok] 1391692 1421314 2,13% 1455272 4,57%
Usredniony wskaznik zuzycia | .\ /arok 172 170 1,21% 168 -2,76%
energii
S k

zacunkowe [MW] 194,84 198,98 | 2,13% 203,74 4,57%

zapotrzebowanie na moc

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Wykres 8. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie Miasta dla poszczegdlnych sektoréw na potrzeby grzewcze,
wg scenariusza zaniechania.

700 000
»016 2022 2032
600 000
500 000
400 000 Sot6-2022.2832
300000 -+
200000 -
2016 2022 2032
100 000 -
0 -
Budynki mieszkalne Budynki mieszkalne Budynki uzytecznosci Budynki ustugowo-
jednorodzinne - wielorodzinne - potrzeby publicznej - potrzeby uzytkowe - potrzeby
potrzeby grzewcze grzewcze grzewcze grzewcze

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Scenariusz zaniechania dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wplynie
na zwiekszenie zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w MiesScie. Wg obliczeni, wzrost wyniesie
ok. 8%. Taki scenariusz przyczyni sie réwniez do zwiekszenia emisji zanieczyszczerh pochodzacych
z proceséw spalania paliw. Jest on swojego rodzaju ostrzezeniem dla wiadz Miasta Oswiecim
oraz mieszkancéw przed stagnacjg w dziataniach na rzecz ogdlnie pojetego zréwnowazonego rozwoju
energetycznego.

12.2 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2032 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e Historycznych danych statystycznych GUS od roku 1996 dotyczacych zuzycia gazu w Miescie
Oswiecim,
e Na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,
e Danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie miescie oraz przedsiebiorstw
wykorzystujacych gaz na potrzeby technologiczne (dane z lat 2014-2016).

Prognoze przedstawiono w dwéch scenariuszach (patrz. Rozdz. 12.1.1 oraz 12.1.7) od ktérych w duzej
mierze zalezy zuzycie gazu w sektorach: mieszkaniowym, uzytecznosci publicznej i dziatalnosci
gospodarczej (potrzeby grzewcze).

W przypadku zuzycia gazu na cele przemystowe/technologiczne z uwagi na zbyt wiele
zmiennych (czynniki niezalezne od wtadz Miasta, ani postaw mieszkancéw), autorzy nie podjeli
sie prognozowania.
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Tabela 58. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w Miescie Oswiecim.

Zuzycie gazu [ m3/rok]

Rok 2016 2022 2032

Scenariusz optymistyczny

Zuzycie w sektorach 1-4 wg rozdz. 4.3.1 6 759 217 6269 634 4799 812
[%] 100,00% 92,76% 71,01%
Scenariusz zaniechania
Zuzycie w sektorach 1-4 wg rozdz. 4.3.1 6 759 217 6 765 035 6 832 686
[%] 100,00% 100,09% 101,09%
Scenariusz optymistyczny
Zuzycie w sektorze 5 wg rozdz. 4.3.1 (Przemyst) 16 228 000 16 228 000 16 228 000
taczne zuzycie w sektorach 1-5 wg rozdz. 4.3.1 22987 217 22 497 634 21027 812
[%] 100,00% 97,87% 91,48%
Scenariusz zaniechania
Zuzycie w sektorze 5 wg rozdz. 4.3.1 (Przemyst) 16 228 000 16 228 000 16 228 000
taczne zuzycie w sektorach 1-5 wg rozdz. 4.3.1 22987 217 22 993 035 23 060 686
[%] 100,00% 100,03% 100,32%

Zrédto: opracowanie wtasne

Z prognozy wynika, ze mimo rozwoju Miasta (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej
z dziatalnoscig gospodarczg), taczna ilos¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby
grzewcze bedzie wykazywac tendencje spadkowg lub utrzymanie sie na podobnym poziomie,
w zaleznosci od realizacji opisanych w rozdziatach 12.1.1 oraz 12.7.1 scenariuszy.

Najtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla odbiorcéw przemystowych (taryfy
dla wiekszych przepustowosci). W Miescie Oswiecim znaczna cze$¢ zuzywanego gazu
jest wykorzystywana w tym sektorze. Prognoza w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem
btedu, ze wzgledu na trudny do przewidzenia rozwéj np. nowych odbiorcdw przemystowych.
W przypadku powstania/ zamkniecia zaktadéw przemystowych, ktérych technologia produkcyjna
oparta bedzie na gazie przyrost zuzycia gazu moze ulec znacznemu powiekszeniu/zmniejszeniu.

Duzy wptyw na zuzycie gazu w Miescie bedzie mie¢ rowniez kierunek dziatan wtadz Miasta i samych
mieszkancow. Nalezy pamieta, ze prognozowanie zuzycia dla gazu jest dos¢ trudne i niepewne,
rowniez ze wzgledu na zmieniajagce sie jego ceny, od czego bardzo zalezy jego popyt wsrdd
mieszkancow.

12.3 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc réwniez z prognozy
krajowego zapotrzebowania na energie do 2030 r. Zuzycie w roku bazowym zostato oszacowane
na podstawie ankietyzacji gospodarstw domowych i budynkdw uzytecznosci oraz danych z GUS.
Do sporzadzenia prognozy wykorzystano réwniez dane uzyskane od operatora sieci na terenie Miasta -
TAURON Dystrybucja S.A.

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w 15 letniej perspektywie przewiduje
niewielki wzrost.

Nalezy mie¢ tu na uwadze, ze jest to prognoza nieuwzgledniajgca zmian zuzycia technologicznego
(taryfy dla duzych mocy). Podobnie, jak dla gazu w przypadku pojawienia sie zaktadéw przemystowych,
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ktorych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost zuzycia moze ulec
znacznemu powiekszeniu lub zmniejszeniu.

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczgce zuzycia energii elektrycznej w Miescie oraz prognoze
do 2032 r. wychodzac od roku bazowego 2016.

Tabela 59. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w Miescie Oswiecim.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]
Rok 2016 2022 2032
Zuzycie w sektorach 1-4 wg rozdz. 4.2.3 53628 55379 57 863
[%] 100,00% 103,27% 107,90%
Zuzycie w sektorze 5 wg rozdz. 4.2.3 (Przemyst) 40919 40919 40919
taczne zuzycie w sektorach 1-5 wg rozdz. 4.2.3 94 548 96 299 98 782
[%] 100,00% 101,85% 104,48%

Zrédto: opracowanie wtasne

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2032 moze wynie$¢ do 8%, w stosunku do roku
bazowego. Nalezy pamietaé, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu
na trudne do przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wsrdod mieszkancow.
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13. Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
do roku 2032

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

W Miescie Oswiecim zaopatrzenie w ciepto odbywa sie poprzez sie¢ cieptowniczg, kottownie
i indywidualne Zrédta ciepta.

Zgodnie z prognozg do roku 2032 roczne zuzycie energii na ogrzewanie, mimo rozwoju budownictwa
moze spas¢ o ok. 10 % w stosunku do poziomu obecnego, w przypadku zréwnowazonego rozwoju
energetycznego w Miescie. Nalezy przyjgé, ze do 2032 r. w obu przedstawionych scenariuszach,
podstawowymi nos$nikami energii cieplnej w dalszym ciggu beda: wegiel kamienny, sie¢ cieptownicza
i gaz. Udziat procentowy paliw weglowych, w wytwarzaniu energii cieplnej powinien wykazywac
tendencje malejgca, na rzecz podtgczen do sieci, wzrostu wykorzystania gazu i odnawialnych zrédet
energii. Dystrybutor sieci cieptowniczej w najblizszych latach przewiduje dalszg rozbudowe sieci,
umozliwiajgcy podtaczenie nowych odbiorcéw. W celu poprawy niezawodnosci dostaw do istniejgcych
odbiorcéw, Dystrybutor na biezgco prowadzi zabiegi modernizacyjne infrastruktury cieptowniczej.

W ramach polityki energetycznej wtadze Miasta winny prowadzic¢ akcje pokazujgca korzysci wynikajgce
ze stosowania odnawialnych zrédet energii — gtdwnie energii stonecznej. W zakresie przedsiewziec
stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalezé sie plan wspierania termomodernizacji
budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej.

Urzad Miasta powinien stanowi¢ centrum informacji o warunkach i wymogach niezbednych
do spetnienia w celu uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak réwniez mozliwosci uzyskania
wszelkich dotacji oraz pozyczek. Miasto moze opracowac plan racjonalizacji energii z uwzglednieniem
ponizszych dziatan:

1. Dla obiektéw bedacych witasnoscia lub w zarzadzie Miasta przeprowadzenie szczegétowej
inwentaryzacji obiektow, obejmujace;j:

— skompletowanie dokumentacji technicznej obiektow;

— skompletowanie dokumentacji instalacji wewnetrznych obiektéw;

— prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakéw dokumentacji.
2. Dla wszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznej rejestracji zuzycia medidéw energetycznych i wody,
3. Dla wszystkich obiektéw wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaznikéw zuzycia medidéw
w stosunku do powierzchni i kubatury,
4. Wskazanie obiektéw, ktdrych wyliczone wskazniki odbiegajg znacznie od wartosci $rednich,
5. Wykonanie audytéw energetycznych,
6. Sporzadzenie szczegétowego zestawienia prac, kosztéw, oszczednosci mozliwych do uzyskania
po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej,
7. Sporzadzenie szczegétowego harmonogramu dziatan modernizacyjnych i finansowych.
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13.2 Zaopatrzenie w gaz

Dystrybutorem sieci gazowej w granicach Miasta Os$wiecim jest Polska Spdtka Gazownictwa,
Oddziat w Krakowie.

Sie¢ gazowa jest w dobrym i $Srednim stanie technicznym, jej przepustowos$¢ pozwala na dostawe gazu
do wszystkich odbiorcéw na terenie Miasta.

Zgodnie z prognozg roczne zuzycie gazu ziemnego do roku 2032 bedzie male¢ (nawet
do ok. 29 % w stosunku do roku bazowego) lub utrzyma sie do zblizonego obecnie poziomu
(w zaleznosci od stopnia realizacji dziatan wymienionych w zatozeniach do obu scenariuszu).

W systemie gazowniczym istniejg rezerwy w przepustowosci zaréwno stacji redukcyjno-pomiarowej,
jak i rozdzielczej sieci gazowej. Parametry stacji redukcyjno-pomiarowej i istniejgce] sieci Sredniego
cisnienia sg wystarczajgce dla pokrycia potrzeb gazu wynikajgcych z przyjetej prognozy. Zapewnienie
odpowiednich parametréw jakosciowych dostaw, planuje sie poprzez sukcesywng modernizacje
i rozbudowe sieci dystrybucyjnej.

Zapotrzebowanie na gaz w Miescie bedzie w znacznej mierze zaleze¢ od strefy przemystowej. Prognoza
dotyczaca zuzycia w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu, ze wzgledu na trudny
do przewidzenia rozwdj np. pojawienie sie nowych odbiorcow przemystowych. W przypadku
powstania/zamkniecia zaktadow przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie
na gazie przyrost zuzycia gazu moze ulec znacznemu powiekszeniu/zmniejszeniu.

Ewentualna rozbudowa systemu dystrybucyjnego bedzie uzalezniona od wystgpien nowych
Odbiorcédw. Pokrycie naktadéw finansowych inwestycji powinno wynikaé z zatwierdzonych
przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw prowadzenia
dziatalnosci, w tym kosztéw modernizacji i rozwoju. Zgodnie z ustawg ,Prawo Energetyczne”
przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem i dystrybucja paliw gazowych
sg obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie z odbiorcami ubiegajagcymi sie o przytgczenie
do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania, a zadajgcy zawarcia umowy
spetnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana jest opfata zgodnie
z obowigzujaca taryfa.

13.3 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie Miasta Oswiecim jest TAURON Dystrybucja S.A.,
Oddziat w Bielsku-Biate;j.

W Miescie nie ma obszaréw o ograniczonym dostepie do energii elektrycznej. Istniejgcy system
jest spojny i zaspokaja potrzeby Miasta, zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy,
jak i pod wzgledem pewnosci zasilania.

Do roku 2032 w Miescie prognozowany jest niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej, tj. o ok. 8 %.

Stopien zainwestowania, ocena funkcjonowania systemu, mozliwosci obstugi liniami wysokiego
napiecia (110 kV), sprawia, ze obecny system posiada rezerwy, ktére mozna spozytkowaé do pokrycia
zwiekszonego zapotrzebowania na moc.

Zapewnienie odpowiednich parametréw jakosciowych oraz zwiekszenie dostaw niezawodnosci energii
planuje sie poprzez sukcesywng modernizacje ukfadu zasilania sieci dystrybucyjne;j.

124



W przypadku nowych inwestycji w Miescie (np. pojawienie sie nowego, duzego Odbiorcy
przemystowego), konieczna moze sie okazaé¢ rozbudowa sieci niskiego i Sredniego napiecia
oraz lokalizowanie nowych stacji transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV. Budowa nowych urzgdzen
elektroenergetycznych SN i nN bedzie, zgodnie prowadzona zgodnie z ustawg Prawo energetyczne
i aktami wykonawczymi. Szczegétowe warunki okresla TAURON Dystrybucja Oddziat, w Bielsu-Biatej,
po wystgpieniu zainteresowanych z wnioskiem o okreslenie warunkdéw przytaczenia. Zgodnie z ustawa
»Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa zajmujgce sie przesytaniem i dystrybucjg energii elektrycznej
sg obowigzane do zawarcia umowy o przytaczenie z odbiorcami ubiegajgcymi sie o przytaczenie
do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania, a Zzgdajacy zawarcia umowy
spetnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Za przytaczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie
z obowigzujaca taryfa.

Przy opracowaniu miejscowych planéw zagospodarowania nalezy zabezpieczy¢ tereny pod budowe
napowietrznych i kablowych linii $redniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych
oraz umozliwi¢ rozbudowe sieci w pasach drogowych.

W dotychczasowych dokumentach planistycznych na obszarze Miasta generalnie zachowywano pasy
technologiczne (strefy bezpieczenstwa) o nastepujgcych szerokosciach mierzonych od osi linii:

e 86 m - wzdtuz 2-torowej linii 220 kV (po 43 m z kazdej strony osi trasy linii),
e 30 m -wzdtuz linii 110 kV (po 15 m z kazdej strony osi trasy linii),
e 16 m - wzdtuz linii 15 kV (po 8 m z kazdej strony osi trasy linii),

e 6 m -wzdtuz linii 0,4 kV (po 3 m z kazdej strony osi trasy linii).
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14. Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia
powietrza w Miescie

14.1 Wptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan zanieczyszczen
powietrza

14.1.1 Struktura zuizycia nosnikow energii w Miescie OSwiecim, na potrzeby
grzewcze, wg scenariusza optymistycznego

Tabela 60. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [TJ/rok].

B L o . o 2016 | 2022 | 2032
llo$¢ energii cieplnej koricowej z danego nosnika
[TJ/rok]

Wegiel 623,57 570,12 538,46
Sie¢ cieptownicza 562,12 545,57 526,88
Gaz 140,59 126,44 98,69
Drewno 30,05 35,57 41,64
Pelet 7,73 13,07 12,52
Olej opatowy 3,37 7,23 5,46
Energia elektryczna 18,88 17,15 14,47
Oze (kolektory stoneczne) 5,38 6,82 9,44
Oze (pompy ciepta) 0,00 1,39 2,20
tacznie 1391,69 1323,36 1249,77

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 9. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego w [T/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza jest rdwnoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw
kopalnych, wzrostem wykorzystania odnawialnych Zrddet energii oraz wzrostem wykorzystania
biomasy.

14.1.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie, wg scenariusza
optymistycznego
Ponizsza tabela przedstawia wptyw scenariusza optymistycznego na emisje zanieczyszczen (wartosci

podane w tabeli dotyczg emisji pochodzacej z proceséw spalania paliw w celach energetycznych
w sektorach zwigzanych z budownictwem, nie obejmujg przemystu, ani transportu).

Tabela 61. Emisja zanieczyszczenn w miescie wg scenariusza optymistycznego w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co: | B | s0. | NOx co
llo$¢ [Mg/rok]

2016 158,58 143,24 120 873,58 0,17 562,23 115,30 1263,24

2022 151,77 137,60 114 666,70 0,160 514,78 107,02 1157,58
Zmiana -4% -4% -5,14% -8% -8% -7% -8%

2032 136,52 124,04 107 840,83 0,133 455,97 99,56 1026,22
Zmiana -13,92% -13,40% -10,78% -22,92% -18,90% -13,65% -18,76%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 10. Emisja zanieczyszczeri w miescie wg scenariusza optymistycznego w (Mg/rok).

1400 o
© s
o~ ™~
< 8 S
1200 ~ o~
1000
800
600
400
200
PM 10 PM 2,5 CO2* Bap** 502 NOx cO

*ilos¢ CO, podana w setkach, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy, jakosci w Miescie. Nastgpi redukcja
poszczegdblnych substancji od ok. 10% do ok. 23%, w stosunku do roku bazowego.
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14.2 WwWptyw
powietrza w Miescie

realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen

14.2.1 Struktura zuzycia nosnikow energii w Miescie, na potrzeby grzewcze,
wg scenariusza zaniechania

Tabela 62. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [TJ/rok].

llos¢ energii cieplnej koricowej z 2016 ‘ 2022 ‘ 2032
danego nosnika [TJ/rok]

Wegiel 623,57 635,29 648,10
Sie¢ cieptownicza 562,12 575,56 592,55
Gaz 140,59 143,87 146,91
Drewno 30,05 30,65 31,26
Pelet 7,73 7,88 8,04
Olej opatowy 3,37 3,44 3,51
Energia elektryczna 18,88 19,18 19,42
Oze (kolektory sloneczne) 5,38 5,45 5,51
Oze (pompy ciepta) 0,00 0,00 0,00
tacznie 1391,69 1421,31 1455,27

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Wykres 11. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania w [Tl/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Realizacja tego scenariusza jest réwnoznaczna ze zwiekszeniem wykorzystania paliw kopalnych,
na wykorzystania na niskim poziomie odnawialnych Zzrodet energii oraz brakiem dziatarn w kierunku
ogédlnopojetego rozwoju energetycznego.

14.2.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w MiesScie wg scenariusza
zaniechania

Tabela 63. Emisja zanieczyszczeri w Miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co: | B | so. | NOx co
llo$é [Mg/rok]

2016 158,58 143,24 120873,58 | 0,17 562,23 115,30 1263,24

2022 162,04 146,42 121436,17 | 0,18 572,80 117,15 1 286,96
Zmiana 2,18% 2,22% 0,47% 1,88% 1,88% 1,60% 1,88%

2032 165,30 149,37 122681,36 | 0,18 584,35 119,23 1312,86
Zmiana 4,24% 4,28% 1,50% 3,94% 3,93% 3,41% 3,93%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 12.Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Miescie wg scenariusza zaniechania w [Mg/rok].

1400

2016
2022
2032
2016
2022
2032

1200

1 000

800

200

PM 10 PM 2,5 cO2* Bap** sSO2 NOx cO

*jlos¢ CO; podana w setkach, ** ilos¢ BaP podana w kg, Zrédto: Opracowanie wtasne.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia, jakosci powietrza w Miescie. Nastgpi wzrost
emisji poszczegdlnych substancji od ok. 1,5% do ok. 4,3% w stosunku do roku bazowego.

Powyzsze wyniki pokazujg, jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji ma realizacja ekologicznych dziatan
lub ich brak. Realizacja scenariusza optymistycznego wpltynie pozytywnie, na jakos¢ powietrza,
natomiast zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej pogroszy stan i moze zmienié kwalifikacje
tej strefy ze wzgledu, na jakos¢ powietrza.
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15. Wspdtpraca z innymi gminami

Miasto Oswiecim graniczy z gminami: Os$wiecim - gmina wiejska, Chetmek - gmina miejsko-wiejska,
Libigz - gmina wiejsko - miejska (powiat chrzanowski).
W trakcie wykonywania opracowania niniejszego dokumentu wystgpiono do powyzszych gmin
z pismem dotyczgcymi wspodtpracy w zakresie wspdlnych inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi
z odnawialnymi Zzrédtami energii oraz ochrong srodowiska.
Miasto Oswiecim oraz gminy sasiadujgce nalezg do obszaru dziatan TAURON Dystrybucja, Oddziat
w Bielsku — Biatej. W zakresie gazownictwa, gminy lezg w obszarze dziatania Polskiej Spotki Gazowe],
Oddziat w Zabrzu.
Perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to:

e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,

e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych

i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne,

Ponizej przedstawiono krétkg charakterystyke dotyczacg powigzan miedzygminnych i ewentualnej
wspotpracy, wedtug otrzymanych pism:

Gmina Chetmek - obecnie nie wspétpracuje z Miastem Oswiecim w zakresie inwestycji
dot. zaopatrzenia w ciepto, energie elktryczng i paliwa gazowe. ROwniez w dziataniach
nieinwestycyjnych dot. powyzszego zakresu nie zostata podjeta wspétpraca. Nie planuje sie aktualnie
podjecia wspolnych dziatan inwestycyjnych i nieinwestycyjnych, natomiast nie wyklucza sie takiej
mozliwosci. Gminy posidadajg powigzania w zakresie systemu gazowego i elektroenergetycznego.

Gmina Libigz — posiada powigzania z Miastem Oswiecim w przypadku sieci elektroenergetycznej,
poprzez sieci nalezgce do TAURON Dystrybucja S.A. Gmina Libigz obecnie nie przewiduje mozliwosci
wspotpracy z Miastem Oswiecim w zakresie: inwestycji dot. zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
lub paliwa gazowe, w tym inwestycje w odnawialne Zrddta energii oraz dziatan nieinwestycynych
dot. ww. zakresu, tzw. projektéw miekkich. Przez teren obu gmin przebiega gazocigg wysokiego
cisnienia relacji Dulowa — Oswiecim.

Gmina Oswiecim — aktualnie nie przewiduje wpodtpracy z Miastem w zakresie dziatarh inwestycyjnych
i nieinwestycyjnych w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng lub paliwa gazowe,
w tym inwestycje w odnawialne Zrddta energii. Gmina Oswiecim i Miasto Os$wiecim posiadajg
powigzania w zakresie cieptownictwa, systemu elektroenergetycznego i gazowego.
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16. Podsumowanie

Miasto Oswiecim administracyjnie potozone jest w wojewddztwie matopolskim, w powiecie
oswiecimskim (jest siedzibg wtadz powiatu), jako jedna z 9 gmin powiatu oswiecimskiego. Gminy
bezposrednio graniczace z Miastem Oswiecim to: Chetmek, Libigz i Gmina Wiejska Oswiecim.

Zrédtem ciepta dla catego systemu dystrybucyjnego Miasta Oéwiecim jest elektrocieptownia bedaca
w strukturze Grupy Kapitatowej Synthos S.A. w Oswiecimiu. Jednostkg odpowiedzialng za dystrybucje
energii cieplnej jest Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. (100% udziatébw w spotce
ma Miasto Oswiecim). Synthos Dwory 7 Sp. z 0.0. s.j. wytwarza ciepto w parze i gorgcej wodzie
oraz w kogeneracji energie elektryczna.

Zaopatrzenie obiektéw w ciepto, odbywa sie poprzez sie¢ cieptownicza, wieksze kottownie
oraz za pomocg indywidualnych zrédet ciepta. Nalezy przyjaé, ze do roku 2032 zaopatrzenie w ciepto,
nadal odbywac sie bedzie ww. w sposéb, jednak w przysztosci zmianie moze ulec udziaty procentowy
poszczegdlnych nosnikdw energii. Dlatego w Projekcie zatozer (...) zaproponowano dwa scenariusze:

e Scenariusz 1. Optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE oraz realizacje wszelkich
dziatan termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zrownowazony rozwdj
energetyczny. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢, jaki wptyw na bilans energetyczny
oraz na zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych
w projekcie, racjonalizujgcych zuzycie energii oraz jak, najwiekszy wzrost wykorzystania
potencjatu OZE.

e Scenariusz 2. Zaniechania — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w Miescie,
jednak bez znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnoéci energetyczne;.
W Mieécie bedzie panowaé stagnacja — brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw,
minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Zgodnie z prognozg do roku 2032 roczne zuzycie energii na ogrzewanie, mimo rozwoju budownictwa
moze spas¢ o ok. 10 % w stosunku do poziomu obecnego, w przypadku zréwnowazonego rozwoju
energetycznego w Miescie. Nalezy przyja¢, ze do 2032 r. (w obu przedstawionych scenariuszach),
podstawowymi nos$nikami energii cieplnej w dalszym ciggu beda: wegiel kamienny, sie¢ cieptownicza
i gaz. Udziat procentowy paliw weglowych powinien wykazywa¢ tendencje malejaca, na rzecz
podtaczen do sieci, wzrostu wykorzystania gazu i odnawialnych Zzrdédet energii.

Prognozy zapotrzebowania na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscig, ze wzgledu
na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen energii. Zmiany te mogg wptywac zaréwno na wielkos¢
zuzycia energii, jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikow energii.

Dystrybutorem sieci gazowej niskiego i sredniego cisnienia na terenie Miasta jest Polska Spotka
Gazownictwa, Oddziat w Krakowie.

Zgodnie z prognozg roczne zuzycie gazu ziemnego do roku 2032 bedzie male¢ (nawet
do ok. 29 % w stosunku do roku bazowego) lub utrzyma sie do zblizonego obecnie poziomu
(w zaleznosci od stopnia realizacji dziatan wymienionych w zatozeniach do obu scenariuszu).
W systemie gazowniczym istniejg rezerwy w przepustowosci zaréwno stacji redukcyjno-pomiarowej,
jak i rozdzielczej sieci gazowej. Parametry stacji redukcyjno-pomiarowej i istniejgce]j sieci Sredniego
cisnienia sg wystarczajgce dla pokrycia potrzeb gazu wynikajgcych z przyjetej prognozy. Zapewnienie
odpowiednich parametrow jakosciowych dostaw, planuje sie poprzez sukcesywng modernizacje
i rozbudowe sieci dystrybucyjnej.
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Zapotrzebowanie na gaz w Miescie bedzie w znacznej mierze zaleze¢ od strefy przemystowej. Prognoza
w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu, ze wzgledu na trudny do przewidzenia rozwdj
np. pojawieniem sie nowych odbiorcéw przemystowych. W przypadku powstania/zamkniecia zaktadéw
przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie na gazie przyrost zuzycia gazu moze
ulec znacznemu powiekszeniu/zmniejszeniu.lstniejgcy system ma znaczne rezerwy i moze stanowic
zrédto dostaw gazu dla nowych odbiorcow.

Dystrybutorem sieci elektroenergetycznych na terenie miasta jest TAURON Dystrybucja S.A., Oddziat
w Bielsku-Biatej. Podstawowymi Zrddtami zasilania odbiorcéw na obszarze miasta sg stacje
elektroenergetyczne 110/15kV: GPZ Dwory, GPZ Klucznikowice, GPZ Zasole oraz elektrocieptownia
EC-1. W Miescie nie ma obszaréw o ograniczonym dostepie do energii elektrycznej. Istniejgcy system
jest spdjny i zaspokaja potrzeby miasta zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy jak i pod wzgledem
pewnosci zasilania.

Do roku 2032 w Miescie prognozowany jest niewielki wzrost zuzycia energii elektrycznej, tj. o ok. 8 %.

Stopien zainwestowania, ocena funkcjonowania systemu, mozliwosci obstugi liniami wysokiego
napiecia (110 kV), sprawia, ze obecny system posiada rezerwy, ktére mozna spozytkowac do pokrycia
zwiekszonego zapotrzebowania na moc. Ponadto zapewnienie odpowiednich parametréw
jakosciowych oraz zwiekszenie dostaw niezawodnosci energii planuje sie poprzez sukcesywng
modernizacje uktadu zasilania sieci dystrybucyjnej.

W przypadku nowych inwestycji w Miescie (np. pojawienie sie nowego, odbiorcy przemystowego),
konieczna moze sie okaza¢ rozbudowa sieci niskiego i sSredniego napiecia oraz lokalizowanie nowych
stacji transformatorowo-rozdzielczych 15/0,4 kV. Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych
SN i nN bedzie, zgodnie prowadzona zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi.
Szczegdétowe warunki okresla TAURON Dystrybucja Oddziat, w Bielsu-Biatej, po wystgpieniu
zainteresowanych z wnioskiem o okredlenie warunkéw przytaczenia. Zgodnie z ustawa
»Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg energii elektrycznej
sg obowigzane do zawarcia umowy o przytgczenie z odbiorcami ubiegajagcymi sie o przytgczenie
do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania, a zadajacy zawarcia umowy
spetnia warunki przytaczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana jest optata zgodnie
z obowigzujaca taryfa.

Przy opracowaniu miejscowych plandw zagospodarowania nalezy zabezpieczy¢ tereny pod budowe
napowietrznych i kablowych linii s$redniego i niskiego napiecia, stacji transformatorowych
oraz umozliwi¢ rozbudowe sieci w pasach drogowych.

Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie matopolskim w 2016 roku wykonana wg zasad okreslonych
w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa krajowego i UE,
przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie, zalicza Miasto O$wiecim do obszaréw
przekroczen stezen zanieczyszczen B(a)P/rok, PM10 24-godz., PM2,5 - rok. Miasto Oswiecim znajduje
sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa matopolska.

W celu poprawy jakosSci powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych, polityka energetyczna Miasta Oswiecim powinna uwzgledni¢ nastepujace elementy:

o edukacje spoteczeistwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii
odnawialnych w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach
uzytecznosci publicznej;

e zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych
i przysztych odbiorcow;
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e racjonalizacje uzytkowania energii;

o sukcesywne eliminowanie paliw weglowych w wyniku konwersji kottowni i zamiany piecow
weglowych;

e zwiekszenia udziatu energii odnawialnej, gtdwnie energii stonecznej do przygotowania
cieptej wody, mozna rozwaza¢ réwniez wykorzystanie energii wodnej i energii wiatru
(tzw.MEW).

Ponadto nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektéw zlokalizowanych na terenie Miasta.
Przy realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy
finansowej. Oszacowano, ze maksymalny potencjat oszczednosci energii w wyniku termomodernizac;ji
budynkdw mieszkalnych wynosi ok. 30 % aktualnego zapotrzebowania ciepta, co odpowiada rocznemu
zuzyciu energii ok. 23,7 tys. GJ.

Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy Miastem, a gminami oSciennymi, to:

e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych;
e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych
i energooszczednych oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic i zapewnié realizacje zatozen.
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