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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
G-00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna G-00 ,\Wymagania Ogdlne", odnosi sie do wymagan wspélnych, dia
wszystkich wymagan technicznych, dotyczacych wykonania i Przejecia Robét, ktére zostang
wykonane w ramach realizacji przedsigwziecia ,Projekt sieci gazowej w rejonie
projektowanej budowy ulicy Krasinskiego w Oswiecimiu™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacia Techniczna G-00 ,Wymagania Ogodlne" jest stosowana jako czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych. Wykonawca stosowat sig bedzie do polskich norm, instrukcji
i przepisdw w kwestiach nie opisanych przez Specyftkacje Techniczne bedace sktadowg
czescig Dokumentow Kontraktowych.

1.3. Zakres Robét objetych ST

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

(-00 Wymagania Ogdine

G-01 Roboty pomiarowe

(G-02 Roboty ziemne

(G-03 Sie€ gazowa z przytgczami

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Warunkow Kontraktowych normy panstwowe (PN),
instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Ogéliny opis planowanych Robét objetych ST

1.4.1. Zakres robét obejmuje wykonanie:
v" przebudowe istnigjacej sieci @160 PE niskiego cisnienia — Gl.1 do GI.7,
v przebudowe istniejgcej sieci @90 PE niskiego ciénienia — Gl.4 do Gl.4.4.

1.5. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
- ST i/lub Specyfikacja Techniczna - Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robot
- SST - Szczegétowa Specyfikacja Techniczna
- Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnoéé do stosowania w budownictwie
- Dokumentacia budowy - pozwolenie na budowe wraz z zalgczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koficowych, w miare
potrzeby rysunki i opisy situzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksiega
obmiaru, a w przypadku realizacji obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu
- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce robot
zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym, ujmujgca calos¢ robot wykonanych z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi




- Dziennik budowy - dokument budowy prowadzony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami

- Ddien - kazdy z dni kalendarzowych rozpoczynajgcy sie i koficzacy o péinocy

- Dzieri roboczy - kazdy z dni kalendarzowych z wyjatkiem dni ustawowo wolnych od

racy

- ﬁierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy

- Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajacego do kontrolowania
prawidtowosci wykonywania robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, Projektem
Budowlanym, i Specyfikacjg Techniczng

- Ksiega obmiaru - akceptowany przez Zamawiajgcego zeszyt z numerowanymi stronami
stanowigcy dokument budowy, w ktérym dokonuje sie okresowych wyliczen i zestawien
robot. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzeru

- Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla
stanowigca catosé techniczno uzytkowa, wraz z instalacjami i urzgdzeniami bgdz obiekt
matej architektury

- Odbiér - ocena techniczna robdt wykonanych przez Wykonawce potwierdzona,
odpowiednim dokumentem

- Plac Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sq roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy,

- Podwykonawca - kazda osoba wymieniona w umowie jako podwykonawca dla czesci
robét lub kazda inna osoba, kiére] czes¢ robdt zostata podzlecona za zgodag
Zamawiajgcego, a takZe prawni nastepcy tych oséb, ale nie Zzadna inna osoba
wyznaczona przez te osoby

- Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie |
prowadzenie budowy lub wykonanie robot budowianych mnych niz budowa obiektu
budowlanego

- Projektant - uprawniona w rozumieniu Prawa Budowlanego osoba bedaca autorem
dokumentacji budowlanej i uprawniona do nadzorowania autorskiego | wprowadzania,
zmian w dokumentacji

- Przedmiar robét - cze$¢ sktadowa dokumentaciji projektowe] zawierajgca szczegdlowe
wyliczenie przewidzianych do wykonania robét

- Rekultywacja - roboty, majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania inwestycyjnego

- Roboty - wszystkie czynno$ci i ustugi majgce na celu zapewnienie prawidlowego i
terminowego zakonczenia realizacji inwestycji

- PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

- BHP - Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

- BIOZ - bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.
Wykonawca stosowat sie¢ bedzie do polskich norm, instrukcji i przepiséw w kwestiach nie
opisanych przez Specyfikacje Techniczne bedace skitadowa Dokumentéw Kontraktowych.
1.6.1. Przekazanie Placu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych przekaze Wykonawcy
Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje | wspdirzedne punktoéw gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiege
Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§é za ochrone przekazanych mu  punktéw
pomiarowych do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru Protokotu Odbioru Robot, a
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.6.2. Dokumentacja Projektowa

-
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Dokumentacja Projektowa jako podstawa Dokumentéw Przetargowych zawiera:

1. Opis techniczny z uzgodnieniami administracyjnymi

2. Rysunki
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng- dokumentaqe powykonawczg
obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie konieczne uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazane] przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi do
zatwierdzenia. Rysunki uzupelniajgce, wykonane zostang w nawigzaniu do Dokumentacji
Projektowej przekazane] przez Zamawiajgcego zgodnie z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym i uzgodnione przez urzedy do tego powotane. Wykonawca wykona instrukcje
obsiugi i konserwacji dla wszystkich elementéw Robét. Instrukcje obstugi i konserwagji
zgodne bgdg z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i ST "Wymagania Ogélne".
1.6.8. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Flacu Budowy, w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i do chwili wystawienia przez Inspektora
nadzoru Protokolu Odbioru Robot. Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia Robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robdt, projekt organizacii ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.
W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakdw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledu bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspekiora. Fakt przystgpienia do
Robo6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora,
tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie zatwierdzona przez Inspektora i bedzie zawierata
informacje dotyczgce kontraktu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.
Nalezy wykonac nastepujace tablice informacyjne:
- Tablica informacyjna zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia. Dz.U.2002 nr 108
poz. 953.
1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykornczania Robot Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

o podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Placu Budowy oraz bedzie
unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, wykopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazamii,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na




“terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszKalnych, szatniach i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopalne bgdg sktadowane w
sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.6.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczainego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét beda
miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na $rodowisko.
Materialy, ktdre sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. JezZeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdow
administracji panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowatlo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.
1.6.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych
wlascicielami tych urzadzent potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. WWykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaci i urzgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié Inspektora i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacii
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspdtpracowat dostarczajgc wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
1.6.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na o$§ przy
} . ftransporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne
Zzezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposob ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie cdpowiadat za naprawe wszelkich Robot w
ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
1.6.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisbw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia, oraz
nie speiniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykanawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczerstwa
okreslonych powyzej sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.
1.6.10. Ochrona Robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru

-
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Protokotu Odbioru- Robét. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do' chwili wystawienia
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia Koricowego Robét.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byly w .
zadawalajgcym stanie przez caly czas do chwili wystawienia przez Inspektora nadzoru
Protokolu Odbioru Robot. Inspektor moze wstrzymaé roboty, jesli Wykonawca w
jekimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku na polecenie Inspektora
powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pézZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.6.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centraline i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, kidre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
Robotami i bedzie w peini ocdpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypeinienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen [ub metod | w sposdb ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dzialaniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Uwagi Ogélne

Przy wykonywaniu robét budowlanych mogg by¢ stosowane wytgcznie wyroby budowlane o
whasciwosciach uzytkowych dopuszczone do obrotu i powszechnego [ub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wykonany obiekt budowlany musi spemniaé wymagania
podstawowe okreslone w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy - Prawo budowlane. Materialy powinny
byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i SST. Wykonawca
robo6t zobowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru szczegdiowe informacje o Zrodle
produkcji, zakupu wyrobdw budowlanych i urzgdzen przewidywanych do realizacji robot —
wiasciwe oznaczonych, posiadajgcych certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg, a takze prawnie inne okreslone
dokumenty.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom Specyfikacji Technicznych

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji Technicznych zostang przez
Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, bgdz ziozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewarto$ciowany.
Kazdy rodzaj Robét, w kitérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane rateriaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem. -

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosc
i wiasciwos¢ do Robét i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
Zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze byé zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$é wykenywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien




byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem. typdw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub w projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez
inzyniera. W przypadku braku ustalen w wyzej wymienionych dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzgt bedacy wiasno$cig Wykonawcy Ilub wynajety do
wykonania Rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy [nzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze byé
pdzniei zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania jakosci i warunkdéw wyszczegdinionych w Kontrakcie, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow. Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelniaC wymagania dotyczgce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transporiu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usunigte z Placu Budowy. Wykonawca bedzie utrzymywac w czystosci drogi
publiczne oraz dojazdy do Placu Budowy, na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektows, przedmiarem robét, wymaganiami ST i SST, PZJ, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub wskazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokoiwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zastang, jezeli wymagac bedzie tego Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
nadzoru nie zwalnia Wykonawce od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor
nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw, dodwiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie. Polecenia [nspektora
nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod groZzbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci




Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, przedmiarem robédt, ST | SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierag:
a) czes¢ ogoing opisujaca

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzema robét,

- organizacjge ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bezpieczenstwo i higiene pracy,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-  wykaz oséb odpowiedzialnych za jako§¢ i terminowosé wykonania poszczegélnych
elementdw robdt,

- system (sposdb | procedure) proponowanej kontroli | sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis. laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposob
oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inspektor nadzorowi;

b) czesé szczegoiowq opisujgacy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo§¢€ sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportuy,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwoSé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementdw robdt,

- sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom,

- zasady i sposdb gospodarowania odpadami,

6.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jakosé robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania materiatéw oraz robdt z
czestotliwoscig zapewniajgeg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST [ SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w normach,
wytycznych i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umows.
Wykonawca dostarczy [nspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, =zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor nadzoru bedzie miat dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzenn laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak




powazne, ze mogg wpiyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan. [nspektor nadzoru bedzie miat
zapewniong mozliwosé udzialu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora nadzoru,
Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg
watpliwosci co do jakosci, a nie kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko'w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzane przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczane przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany

S przez inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary _

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowadé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. -

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do

dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i

zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
K producenta materialéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniat zgodno$é materiatdow i robdt z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
nadzoru moze, pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania, niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor nadzoru poleci Wykonawey lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrmych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru- moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, ktére spetniajg wymagania.

Prawa Budowlanego oraz innych przepiséw wymienionych w pkt. 10 ST. W szczegdlnosci

materiaty posiadajgce:

a) certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniana zgodnoéé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wihasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,




b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, w
przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanawiano Polskiej Normy jezeli nie sg objete
certyfikacjq okreslong w pkt a, i ktére spetniajg wymogi Dokumentacji Projektowej i ST

c) wyroby umieszczone w wykazie wyrobdéw nie majacych istotnego wplywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyroby wytwarzane i stosowane wedtug tradycyjnie
uznanych zasad sztuki budowlanej.

Dopuszcza sig¢ do stosowania wyroby spelniajgce wymagania art. 10 ust. 2 i 3 Prawa

Budowlanego - dopuszczone do jednostkowego stosowania. W przypadku materiatéw, dla

ktorych zgodnie z powyzszymi zasadami sg wymagane okreslone dokumenty, to kazda

partia materialéw dostarczona do robét budowlanych bedzie posiadaé te dokumenty.

Dokumenty te bedg jednoznacznie okreslaly cechy materiatu. Produkty przemystowe muszg

posiada¢ w/w dokumenty dostarczone przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie
spelniajg powyzszych wymagan bedg odrzucane.

6.8. Dokumenty budowy
a) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, cbowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg
dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego
dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem imienia, nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zalgczone do dziennika
budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnym numerem zalgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy
wpisywaé w szczegolnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
¢ date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
¢ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakoSci i
harmonograméw robét,
¢ terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementdw robét,
» przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
» uwagii polecenia Inspektora nadzoru,
o daty zarzgdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
» zgtoszenia | daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgeych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
o stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami Klimatycznymi,
s zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej i dokumentaciji geotechnicznej,
o dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robaét,
» dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje a przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Inspekiorowi nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykenawca podpisuie z zaznaczeniem ich przyjecia lub
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zajeciem stanowiska. Zasady prowadzenia oraz wymagania odnosnie dziennika
prowadzenia budowy sg zamieszczone w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

b) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiardéw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw roboét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzacie w sposdb ciggty w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje sig do rejestru cbhmiaréw.

¢) Dzienniki laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne (jezeli sg konieczne), deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgednosci
materiaiéw, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy oraz inne wymagane prawem, i ST dokumenty bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

d) Pozostale dokumenty

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach a) do ¢) nastepujace
dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robét,

- protokoly z narad | ustalen,

- korespondencja na budowie,

- inne dokumenty i opracowania wymagane przez Prawo Budowlane i projekt.

e) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola, pomiary | badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow i
urzgdzen,

6.2.2. Kontrola, pomiary | badania w czasie robét

Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami ST, obowigzujgcymi
przepisami 1 zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producentéw. VWykonawca jest
zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
odpowiednig czestotliwoscig zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie =z
dokumentacjg projektowa, przedmiarem i ST w jednostkach zgodnymi w przedmiarze o ile
Inspektor nadzoru nie zaleci inaczej. Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej 3 dni przed tym terminem. Za zgodg inspektora nadzoru termin powiadomienia
moze by¢ krétszy. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiarow. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie, nie zwalnigja
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zastang poprawione
wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptathosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilos$ci rob6t i materiatow
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Dlugoéci I odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami- skrajnymi bedg mierzone -
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jednostki ilosci robot i materiatéw powinny byé zgodne z
kosztorysem Slepym (przedmiarem).

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy _
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédt powinny byé
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczane
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia lub sprzet wymagajg badan atestujgcych lub innych
wymaganych przez ST albo projekt to Wykonawca bedzie posiadaé wazne Swiadectwa
wymaganych badan. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
Zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczanymi na Karcie rejestracji obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg byé
dolgczone w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzeru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru robdt:
a) odbidr robot zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu,
b) odbior czesciowy,
c) odbiér ostateczny,
d) odbidr pogwarancyijny,

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét

zanikajgeych i ulegajgeych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru roboét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézZniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilos€ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie

dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi

ustaleniami.

Roboty zanikajgce lub ulegajgce zakryciu:

a) sposob wykonania wykopdéw pod wzgledem obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntows i z opadéw atmosferycznych,

b) przydatnosci podioza naturalnego, do budowy (rodzaj podioza, stopien agresywnosci,
wilgotnosci), jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami
Dokumentacji Projekiowej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

c) ulozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmocnionym,

d) wykonanie fundamentéw,

e) wykonanie izolacji,

f) szczelnosci przewoddw

g) przygotowanie i wykonanie podioza,

h) wykonanie podsypki, obsypki i zasypki wykopéw,

iy oznaczenie trasy podlegajgce zakryciu,
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j) wykonane zabezpieczenie i prace zwigzane z kolizjami i zblizeniami do istniejgcych
obiekidw;

k) warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

) zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci, .

m) podioza wzmocnionego, w tym jego. grubosci, usytuowania w planie, rzednych i
giebokosci ulozenia,

n) dhugoscii srednicy przewodow wraz sposobu wykonania potgezenia rur i prefabrykatdw,

.0) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

8.3. Odbidr czesciowy

Qdbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Qdbioru
robét dokonuje Inspekter nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu
do ich iloci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora nadzoru. Odbiér
ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalert przyjetych w
trakcie odbiordw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robdt uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robdt poprawkowych, robdt uzupelniajgcych lub robdt wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosé wykonywanych robot w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i niecna wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2, Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru

ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace elementy:

+ Dokumentacje Projektowq podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jezeli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
receply i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze ST, SST
i ewentualnie PZJ,

» deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
SST i ewentualnie PZJ oraz inne dokumenty potwierdzajgce mozliwosé stosowania
uzytych materiatéw w budownictwie,

e opini¢ technologiczng sporzgdzang na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych zgodnie z ST, SST i PZJ,

« rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen (sieci),

» geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,




szkice polowe, SRR .

wykaz wspotrzednych elementéw wybudowanego uzbrojenia podziemnego,

kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

« inne dokumenty wymagane obowigzujgcymi przepisami,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzadzane przez komisje roboty
poprawkowe Iub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. QOdbior
- pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robdt".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu., Dla pozycji kosztorysowych wyceniono
ryczattowo podstawg ptatnodci jest warto$é (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe beda obejmowad:

» robocizne bezpoSrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

» wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

wartos¢ pracy sprzetu, wraz z towarzyszgcymi kosztami,

koszty posrednie, w tym za zajecie pasa drogowego,

zysk kalkulacyjny i ryzyka,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiardw wymaganych w
Specyfikacji Technicznej,

Do cen jednostkowyeh nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Jakiekolwiek nazwy firmowe uzyte w Specyfikacjach Technicznych lub w Dokumentacji
Technicznej powinny by¢ uwzgledniane jako definicje standardu, a nie jako okreslone marki
zastosowane w projekcie. Jakiekolwiek Normy/Przepisy Techniczne uzyte w Specyfikacjach
Technicznych powinny byé traktowane jako: ,Polskie Normy/Przepisy Techniczne lub
odpowiednie Europejskie lub Miedzynarodowe Normy/Przepisy Techniczne w stopniu, w
ktérym sg dopuszczalne w Swietle obowigzujgcego prawa polskiego.
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ST

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
G-01
ROBOTY POMIAROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wytyczenia trasy i
punktéw wysokosciowych przy wykonaniu sieci gazowej wraz z przytaczami, w ramach
Inwestycji pn. ,,Projekt sieci gazowej w rejonie projektowanej budowy ulicy Krasifiskiego w
Oswiecimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg Roboty pomiarowe przy budowie sieci
gazowej z przytagczami

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami, i ST G-00.00.
+»Wymagania Ogdine".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogédlne wymagania
dotyczgce Robét podano w ST G-00.00. ,Wymagania QOgdlne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych
punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa;

+ paliki drewniane o Srednicy 15-20 cm i dlugosci 1,5-1,7 m do wyznaczenia punktéw,
gtéwnych trasy oraz o $rednicy 5-8 cm i dlugosci 0,3m do wyznaczenia i stabilizacji
pozostatych punktéw,

prety stalowe o & 12 mm i diugosci 30 cm,

farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw na jezdni).

stupki betonowe, rury metalowe lub prety stalowe powinny mieé¢ diugoé¢ okoto 0,5 m
$wiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,5 m i przekrdj
prostokatny.

3. Sprzet
Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtownych elementéw sieci gazowej oraz
reperéw roboczych oraz prace pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosci elementow sieci sanitarnych, przepompowni $ciekow, separatorow oraz drég i ulic
wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

« teodolity,

¢ dalmierze,

e niwelatory,
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o “tyczki, - -
o faty,
o tasmy stalowe,

Sprzet stosowany do wyznaczen powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru,

4. Transport

Materiaty (np. paliki drewniane oraz prety stalowe) mogg byé przewozone dowolnym
transportem.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdine warunki wykonania Robdét.

Ogélne warunki wykonania prac geodezyjnych podano w ST G-00.00 Wymagania Ogodlne.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii. VWykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w
terenie punkty gtéwne sieci gazowej, punkty wysokosciowe (repery robocze) dla kazdego
punkfu charakterystycznego i dostarczyé Inspektorowi nadzoru szkic wytyczenia i wykaz
punktow wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno byé dokonane w obecnosci
Inspektora nadzoru, W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca
powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoétowego
wytyczenia Roboét.

5.2. Wyznaczenie punktow wysokosciowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacii
projektowej sg zgedne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
Roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia [nspektora nadzoru
oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne
trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajagce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢é zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Robot. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacii
Robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy
wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego sieci sanitarnych, przepompowni Sciekéw
oraz sieci elektrycznych. Punkty wierzcholkowe trasy sieci i inne punkty gtdéwne powinny byé
zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a
takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery
robocze) wzdiuz osi tras sieci, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$é migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 250 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery nalezy wykonac dla
kazdego punktu charakterystycznego kazdej sieci oraz dla kazdego obiektu kubaturowego.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem obiektow.
Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.
O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkdw betonowych lub
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grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rzedne reperdéw roboczych nalezy ckreslac z
taka dokiadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mnigjszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwejng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze
powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.3. Kolejno$é wykonywania Robét geodezyjnych.

5.3.1. Wytyczenie gléwnej osi sieci gazowej oraz przytaczy (sytuacyjne i wysokosciowe), .
5.3.2. Wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementow sieci
oraz przytaczy w wykopie przed zasypaniem,

5.3.3. Inwentaryzacja elementdw naziemnych sieci gazowej.

5.3.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paristwowej albo innej osnowy gecdezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w ' stosunku do
dokumentacji projektowo-wykonawczej nie moze by¢ wieksze od 3 cm. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowo-wykonawczej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzyé¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.2, Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko gdy Wykonawca Robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg Robét.

6. Kontrola jakosci Robét

6.1. System kontroli jakosci Robét.

Ogodle zasady kontroli jakosci Robét podano w ST (G-00 ,Wymagania Ogélne". Kontrole
jakosci Roboét pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzic wg ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii.

6.2. Sprawdzanie Robét pomiarowych.

Sprawdzanie Robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujgcych zasad:

6.2.1. nalezy sprawdzi¢ polozenie punktéw gidwnych sieci gazowej,

6.2.2. wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdzac na wszystkich zatamaniach
pionowych i poziomych oraz co najmniej 5 razy na odcinku 1 km i w kazdym przekroju
poprzecznym

6.2.3. robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calym obszarze budowy,

wyznaczenie wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomica, co najmniej w

pieciu miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7. Obmiar Robét
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robét. Obmiar Robét
obejmuje Roboty objete Umowa oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych koniecznodé wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie trwania Robdt miedzy
Wykonawca a Inspektora nadzoru.
Ogélne zasady odbioru Robdt podano w ST ,\Wymagania Ogdlne".
Jednostkg obmiaru jest:

» 1 mwylyczenia trasy sieci gazowej.
8. Przejecie Robot

Ogdlne zasady Przejecia Robét podano w ST ,\Wymagania Ogdlne”,
Przejecie Robot zwigzanyeh z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych lub protokotu kentroli geodezyjnej,
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ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi. Wykonawea jest zobowigzany wykonaé na-swoj
koszt i przekazaé Inspektora nadzoru komplet map geodezyjnych powykonawczych.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdle zasady ptatnosci podano w ST G-00.00. ,Wymagania Ogdine".
Platnosci za 1 m sieci gazowej nalezy przyjmowaé na podstawie szkicéw lub protokotu z
kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca powinien przediozyé Inspektora nadzoru. Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg Roboty zwigzane z wyznaczeniem osi trasy | punktéw
wysokosciowych obejmuja:
- prace pomiarowe (sytuacyjno-wysokosciowe) dla budowanych sieci gazowych,
Koszt Robét obejmuje:

o wytyczenie gldwnych osi sieci gazowych (sytuacyjne i wysokosciowe)

« wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw

sieci gazowych,
+ inwentaryzacja elementéw naziemnych sieci gazowych.

10. Przepisy zwiazane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Ogdlne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obsiuga inwestyciji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.
Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
W - 02
ROBOTY ZIEMNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru Robdt ziemnych zwigzanych z przedsiewzieciem pn. ,Projekt sieci gazowe] w
rejonie projektowanej budowy ulicy Krasinskiego w Oswiecimiu”,

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfi kaql obejmujg wykonanie. Robét ziemnych zwigzanych
z budows sieci gazowej z przytaczami i obejmuja:

e wykopy,

* wykonanie podsypki i obsypki,

e wykonanie wymiany gruntu,

» zasypanie wykopow wraz zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej] ST sg zgodne z odpowiednimi normami, a w
szczegolnosci PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntdw”, PN-74/B-04452 ,Grunty budowlane, badania polowe", PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie probek gruntéw", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbtorze w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo i ST ,Wymagania Ogdine".

1.4.1. Gtgbokoé¢ wykopu - odlegtos¢é migdzy terenem a osig koryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

1.4.2. Odkiad - miejsce budowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie
wykopow.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
badana zgodnie z odpowiednig norma.

Pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST ,Wymagania Ogdlne".

"
AN

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogéine wymagania dotyczgce Robot
podano w ST ,\Wymagania Ogéine".

2. Materialy
Na wymiang gruntu, podsypke oraz obsypke rurociggéw nalezy stosowaé grunt minerainy
(piasek wielofrakcyjny), umozliwiajacy zageszczenie do wymaganego wskaznika.
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- Materiat do podsypki i obsypki o

Materialem stosowanym na podsypke i obsypke powinien byé piasek drobno, srednio lub
gruboziarnisty spetnigjgcy wymogi normy PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne. Piasek do
zapraw budowlanych. ’
Materiat do zasypki wykopu
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robét zasypkowych (konstrukeyjnych) sg grunty
sypkie, bez zawartosci ziaren pylastych i czeci organicznych. Do wykonywania zasypki
mozna stosewac tylko grunty niespoiste o nastepujgcych wlasciwosciach:

o dobrej zaggszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U” nie mniejszym niz 5

(pospotki i piaski), '
» dobrej wodoprzepuszczalnosci, © wspoétczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym niz 8 (m/dobe). :

Materiat do zasypki wykopdéw pod jezdnig:
Zaleca sie do zasypania wykopow pod jezdnig do poziomu warstwy konstrukcyjnej stosowac
piaski o uziarnieniu grubym lub srednim.
Materiat do zasypki wykopow pod chodnikiem:
Zaleca sie do zasypania wykopéw pod chodnikiem do poziomu warstwy konstrukcyjnej
stosowac pospéiki Zzwirowo-piaskowe.
Wymagania dotyczace pospdiek:

— uziarnienie do 50 mm,

—tgczna zawartosé frakeji kamiennej i Zwirowej do 50%,

— zawartosc frakcji pytowej do 2%,

— zawarto§é czgstek organicznych do 2%
Materiat do zasypki wykopdéw terenach nieutwardzonych:
Wykopy wykonane w terenach nieutwardzonych nalezy zasypac¢ gruntem rodzimym.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogolne".
* koparka kotowa,

spycharka ggsienicowa,

samochdd samowytadowczy,

samochéd skrzyniowy,

ciggnik kotowy z przyczepg

zageszczarka wibracyjna,

walec statyczny.

4. Transport

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zardbwno w obrebie pasa Robét, jak i poza nimi. Srodki transportowe,
poruszajgce sie po drogach powinny speiniaé odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw i
obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obcigzajg Wykonawce.

5. Wykonanie Robét

5.1. Projekt organizacji Robot i harmonogram

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji |
harmonogram Robdt uwzgledniajgey wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane Roboty
zwigzane z wykonywaniem Robdt ziemnych. Projekt powinien by¢ sporzgdzony przez
Wykonawce zgodnie z odpowiednimi normami i zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy
Robot zwigzane z wykonaniem zakresu Robdt zawartych w niniejszej ST.

5.2. Ogélne warunki wykonania Robét
Ogéine warunki wykonania Robét ziemnych podano w ST ,Wymagania Ogéine". Do
zasypywania wykopu mozna przystapié po uzyskaniu zgody Inspektorowi nadzoru.

20




5.3. Zasady wykorzystania gruntdw .
5.3.1. Grunty i materialy nieprzydatne do zasypania wykopow muszq byc wywiezione na
odkiad. Zapewnlenle terenéw na odklad i ich zagospodarowanie nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, zaréwno od strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztow.

5.3.2. W przypadku wystgpienia koniecznosci usunigcia humusu nalezy zdjg¢ warstwe |
pryzmowaé w poblizu miejsca prowadzenia Robét ziemnych, a po zakoriczeniu Robdt
rozécielié w miejscu, z ktérego zostatl zgarniety.

5.4. Wykonanie wykopow
Przed przystapieniem do wykonywania Robét ziemnych nalezy powiadomié poszczegdinych
uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie rozpoczecia prac [ potrzebie
zabezpieczenia nadzoru z ich strony. Mechaniczne wykonywanie Robdt ziemnych nalezy
poprzedzi¢ przekopami prébnymi wykonanymi recznie. W rejonie niezabudowanym wykopy
nalezy wykonywaé jako szerokoprzestrzenne o nachyleniu skarp 1:0 - 0,8 z odkladem
urobku wzdiuz wykopu, zas w rejonie zabudowanym jako wykopy waskoprzestrzenne o
$cianach szalowanych wypraskami lub §ciankg szczelng w zaleznos$ci od poziomu wéd
gruntowych z wywozem urobku na odklad czasowy. Dno wykopu powinno byé réwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacii Projektowej, przy czym dno wykopu,
N wykonanego recznie, nalezy pozostawi¢, w gruntach nie nawodnionych, na poziomie
S wyzszym od rzednej projektowanej o 2-3 cm, za§ w gruntach nawodnionych o 20 cm. Przy
wykopie mechanicznym, dno wykopu ustala sie na poziomie 20 cm wyzszym od
projektowanego. Nie wybrang warstwe gruntu usungé recznie. Z dna wykopu nalezy usungé
kamienie, korzenie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystapi¢ do wykonania podioza,
Napotkane, w obrysie wewnetrznym wykopu, przewody i kable elekiryczne lub inne nalezy
zabezpieczy¢ (przez podwieszenie do prowizorycznej konstrukc) wg wymagan
uzytkownikow tych urzgdzen. W przypadku odkopania nie zinwentaryzowanego uzbrojenia
podziemnego, nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomié wlasciwego uzytkownika. W gruntach
nawodnionych nalezy zastosowac odwodnienie dna wykopu.

Przygotowanie dna wykopu
Odpowiednie przygotowanie dna wykopu stanowi podstawe prawidlowego wykonania
przewodu gazowego. Dno wykopu musi byé doktadnie wyrdéwnane, bez wiekszych kamieni,
duzych grud ziemi czy tez materialu zmrozonego. Moze okazaé¢ sie ekonomicznie
optacalne mechaniczne wykonywanie wykopéw do wickszej giebokosci, a nastgpnie
| wyréwnanie dna i nadawanie spadku przez zastosowanie odpowiedniego sortowanego
materiatlu. Material sortowany umieszczany jest w wykopie za pomocg odpowiedniego
_ sprzetu, a nastepnie wyréwnywany i formowany recznie dla zapewnienia odpowiedniego
| f/ ) podioza, dobrze zageszczonego i stanowigcego odpowiednie podparcie dla catego
| ) przewodu. Piasek gruboziarnisty, kamiernn famany, Huczenn s3 najbardziej optacalne
ekonomicznie, poniewaz umozliwiajg uzyskanie wiaSciwego stopnia zageszczenia przy
minimalnym ubijaniu. Przy stosowaniu innych rodzajéw gruntu podstawowym zadaniem jest
uniknigcie pustych przestrzeni pod i wokdt dolnej czesci przewodu. Materialy sortowane
powinny by¢ urabiane tak diugo, az dno wykopu réwnomiernie podpiera przewéd i zapewnia
wymagany spadek rurociggu. Podloze przewoddw, zamiast z materiatu sortowanego, moze
byé¢ wykonywane do wymaganego poziomu z odpowiednio przygotowanego gruntu
pochodzgcego z wykopu, pod warunkiem, ze grunt ten nie zawiera duzych kamieni ©
Srednicy powyzej 40 mm, twardych grud oraz gruzu i moze byé¢ odpowiednio zageszczony
przez ubijanie. Grunty zawierajgce duze odtamki skalne oraz grunty o duzej zawartosci
cze$ci organicznych, zbrylone ity oraz namuty nie powinny byé stosowane do wykonywania
pedioza ani same, ani tez w polaczeniu z innymi gruntami.

Fundament - podfoZe wzmocnione

Wykonanie fundamentu jest niezbgdne wtedy, gdy dno wykopu jest niestabilne. Fundamenty
takie, jakie stosowane sg do posadowienia przewodow sztywnych, bez powodowania
zatamania ich spadku lub ugiecia, beda odpowiednie rowniez dla przewodéw z rur
termoplastycznych.
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5.5. Wykonanie podsypki - Lt
Pod rurocr:;gl nalezy wykonac¢ podsypke grubosci 15 cm. Matena} na podsypke nie powinien:
- zawierac czgstek o wymiarach powyzej 20 mm,
- by€ zmrozony,
- zawiera¢ ostrych kamieni lub innych famanych materiatéw.
Jezeli grunt miejscowy spe!ma powyzsze warunki po przesianiu moze by¢ uzyty jako
podsypka i osypka rurociggéw. Podloze wraz z podsypkg nalezy profilowaé w miare
uktadania kolejnych odecinkéw rurociggu.

5.6. Wykonanie cbsypki

Obsypke wykonywa¢ z gruntu mineralnego, sypkiego, ktérego wielko§é =ziaren, w
bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10 % nominalnej $rednicy rury, lecz
nigdy nie moze by¢ wigksza niz 40 mm. Obsypke wykonywac warstwami, réwnolegle po obu
bokach rur, kazdg warstwe zageszczajgc. GrubosC warstw nie powinna przekraczaé 1/3
Srednicy rury lub nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm. Jednocze$nie z wykonywaniem
poszczegolnych warstw obsypki nalezy usuwaé ewentualne odeskowanie wykopu. Nie
nalezy usuwaé¢ Scianek szczelnych, zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe |
wysoki poziom woéd gruntowych.

Obsypke nalezy prowadzié az do uzyskania gtdéwnego poziomu strefy ochronnej rurociagu, tj.
warstwy o grubosci po zageszczeniu, 30 cm ponad wierzch rury. Strefe bezposrednio nad
rurg zageszczaé recznie. W zakresie prac do wykonania obsypki nalezy uwzglednié¢
nastepujgce czynnosci:

- zakup, dostawe gruntu na obsypke,

-~ zasypanie i zageszczenie obsypki,

- wywobz | zagospodarowanie nadwyzki gruntu.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosic:

a) 0,95 w przypadku gruntdéw niespoistych

b) 0,92 w przypadku gruntow spoistych

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

Kategoria |

Do kategorii | zaliczany jest zwir, gruby ttuczen, o Srednicy ziaren 4-8, 4-16, 8-12, 8-22 mm.
Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren o Srednicy 2 mm. Jest to ngjlepszy materiat do
posadowienia rurcciggu.

Kategoria Il

Piaski gruboziarniste i zwiry o najwickszym wymiarze ziaren ok. 40 mm oraz inne sortowane
piaski i zwiry o réznym uziamieniu, zawierajgce niewielki procent czastek drobnych. Ogdlnie
rzecz biorgc sg to materialy sypkie, bezkohezyjne zaréwno w stanie sypkim, jak i mokrym.
Do tej kategorii zaliczane sg rowniez rowno i réznoziarniste zwiry i piaski oraz mieszaniny
piasku i zwiru, o matej zawartosci czgstek drobnych. Dopuszcza sie max. 5-20% ziaren o
$rednicy 0,2 mm. Jest to dobry materiat.

Kategoria lll

Piaski drobnoziarniste, zwiry zaglinione, mieszaniny piaskéw drobnych, piaskdéw gliniastych
oraz zwirdw i gliny. Do tej kategorii nalezg réwniez Zwiry pylaste oraz mieszaniny: zwiru -
piasku - pylu, zwiru - piasku - itu, piasku pylastego - pytu piaszczystego. Dopuszcza sie max.
5% ziaren o srednicy 0,02 mm. Jest to srednio dobry materiat.

Kategoria IV

Do kategorii IV nalezg pyly, gliny, ity pylaste jak tez nleorganlczne ity i py’:y o] srednlej i duzej
plastycznosci i granicy plynnosci. Nalezg do tej kategorii rowniez nieorganiczne ity o Sredniej
i duzej plastycznosci, ity piaszczyste, ity pylaste.

Kategoria V

Do tej kategorii zaliczane sg grunty organiczne, pyly organiczne, ity pylaste o matej, sredniej
duzej plastycznosci oraz torfy i inne grunty o duzej zawartosci substancji organicznej. Do tej
kategorii zaliczane sa réwniez grunty zawierajgce zamarznietg ziemie, gruz, okruchy skalne
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o wymiarach powyzej 40 mm i inne materialy. Grunty te nie s polecane do budowy podioza,
strefy podbicia, ani tez wykonywania obsypki wykopdw rurociggéw.

Uwaga: Dziatanie przewodbéw elastycznych zalezy nie tylko od kategorii materiafu
podioza, lecz w wickszym stopniu od uzyskanego stopnia zageszczenia materialu w
_strefie podbicia rury.

Wybér materiatu na warstwe wyrownawcezg i obsypke

Grunt, ktéry ma by¢ utozony w podiozu oraz w strefie rurociggu, musi umozliwi¢ uzyskanie
odpowiedniego stopnia zageszczenia. Gdy na podsypke rury stosowany jest materiat
gruboziarnisty sortowany kategorii |, to taki sam material powinien by¢ stosowany do
podbicia, co najmniej do poziomu linii graniczne] podbicia rurociggu. W innym przypadku
niemozliwe bedzie uzyskanie podparcia bocznego z powodu przenikania materiatu kategorii
I, Il czy IV do materiaiu poditoza rurociggu. Dobierajgc materiat na podtoze nalezy upewnic
sie, ze nie bedzie wystepowaé przenikanie gruntu rodzimego ze $Scian wykopu. Przy
zastosowaniu gruntu o odpowiedniej granulacii i dobrym zageszczeniu nie ma zagrozenia
wystgpienia przenikania gruntu. W wykopach naraZzonych na zalewanie wodg gruntowg
nalezy zapewnié zageszczenie gruntu podioza do minimum 85% wedtug standardowe;
metody Proctora (83% wg zmodyfikowanej metody Proctora).

5.7. Zasypanie wykopow
Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiekiéw na przewodzie. Do wysokosci 30cm ponad rure zaleca sie stosowanie
piasku sypkiego o uziamieniu drobnym, srednim lub grubym a powyzej w zaleznosci od
lokalizacji rur;
- piasek o uziarnieniu srednim lub grubym dla przewododw zlokalizowanych w jezdni,
- pospéike dla przewodow zlokalizowanych w chodniku,
- grunt rodzimy dla pozostatych odcinkéw przewodow.,
Zasypke nalezy prowadzi¢ etapowo, tj.: |. Etap. Polega on na czesciowym zasypywaniu
przewodow przy zachowaniu odslonietych ztaczy, do wysokosci 3/4 $rednicy rury (przed
wykonaniem proby szczelnosci). W tym etapie nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
* zageszczanie obsypki piaskowe] w pachwinach rury. Zageszczanie piasku powinno sig
odbywa¢ warstwami 15-20cm, przy czym stopien zageszczenia zasypki okreslajacy stosunek
gestosci objetosciowej gruntu zageszczonego do gestosci objetosciowej gruntu w stanie
rodzimym nie powinien by¢ mniejszy niz 0,80. Zageszczanie zasypki mozna wykonaé za
pomocsg ubijakéw mechanicznych badZz recznych. Dokiadne zageszczenie gruntu w
pachwinach rury jest szczegdlnie wazne w trakcie wykonywania podsypki piaskowe;j. || Etap.
Po przeprowadzonej pozytywnej probie szczelnosci nastepuje zasypanie tzw. strefy
niebezpiecznej, do wysokosci 0,30m ponad wierzch rury. Zasypywanie oraz zageszczanie
zasypki powinno by¢ wykonane tak jak w etapie [, przy czym rowniez jest wymagany stopien
zageszczenia zasypki nie mniejszy niz 0,90. Nie dopuszcza sie zasypywania zamarznietym
gruntem. lll. Etap. W etapie tym nastepuje zasypywanie pozostalej czesci wykopu do
powierzchni terenu (spodu Konstrukcji nawierzchni). Zasypywanie wykonywane jest recznie
lub mechanicznie. Grunt mozna zageszcza¢ warstwami po ok. 30cm. Mechaniczne
zageszczenie gruntu zageszczarkami wibrouderzeniowymi o masie do 1t mozna wykonaé po
zasypaniu i recznym zageszczeniu zasypki do wysokosci 0,70m ponad rure.
Minimalny wskaznik zageszczenia zasypki pod warstwami konstrukcji nawierzchni (pod
warstwg ulepszonego podioza) powinien wynosic:

e pod jezdnig - 1s=1,00, E2=80MPa,

¢ pod chodnikiem - Is=1,00, E2=60MPa,
dla pozostatych odcinkéw rur minimalny wskaznik powinien wynosi¢ 15=0,50.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtémie zagesci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagegszczeni, Wykonawca powinien usunac warstwe i wbudowaé nowy materiat, o
ile Inspektorowi nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby ponownego zageszczenia




“warstwy. Nadmiar ziemi po zasypaniu i zageszczeniu wykopéw nalezy rozplantowad
réwnomiernie na terenach przylegtych do wykopu.

5.8. Wymiana gruntu ‘
Wymiana gruntu polega na wybraniu (wykopy) nienosnego gruntu rodzimego i uzupetnieniu
(zasypaniu) gruntem nosnym (piasek, pospéika, zwir) tatwo zageszczalnym. W zaleznoéci od
wielkosci i rodzaju zageszczarki grunt zasypkowy nalezy ukladaé warstwami okolo 30+30 cm
I zageszczat do uzyskania stopnia zageszczenia |d >0,6 lub wskaznika zageszczenia Is=
1,0. W zakresie Rob6t do wykonania przy wymianie gruntu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
czynnosci:

o Zzakup i dostawe gruntu na wymiane

» zasypanie i zageszczenie gruntu do uzyskania wymaganego stopnia lub wskaznika

zageszczenia

e  wywbz i zagospodarowanie nadwyzki gruntu

Wykonanie wykopu uwzgledniono w punkcie 1.3.1.

6. Kontrola jako$ci Robot
6.1. System kontroli jako$ci Robét
Qgdle zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST ,Wymagania Ogélne".
6.1.1. Kontrole jakosci Robét ziemnych prowadzié w oparciu o PN-B-04481:1988 ,Grunty
budowlane. Badanie prébek gruntéw.", PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane.
Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.” Wyniki badan i pomiaréw
kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywac do:

» dziennika laboratorium Wykonawcy,

e dziennika budowy,

¢ protokotdw odbioru robét zanikajgeych lub ulegajacych zakryciu.

7. Obmiar Robot.
Obmiar Robét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robdt. Obmiar Robot
obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne dodatkowe Roboty nieprzewidziane,
ktérych konieczno$¢ wykonania uwzgledniona bedzie w trakcie miedzy Wykonawcg a
inspektorem nadzoru.
Ogélne zasady odbioru Robét podanc w ST $-00.00. ,Wymagania Ogoélne".
Jednostkg obmiaru jest:

» 1m wykonanego wykopu pod sie¢ gazowg

Cena 1 m wykonanego wykopu pod sie¢ gazowa, przylacze obejmuje:
* wykonanie przekopow kontrolnych w celu zlokalizownania istnigjgcego uzbrojenia,
¢ wykonanie rozbiérki podbudowy, wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem

scian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podioza wraz z jego zageszczeniem,

wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem,

zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia,

ewentualne zabezpieczenie nie zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych wg

wymagan ich uzytkownikéw

e zasypanie i zageszczenie wykopu w pasie jezdni piaskiem do poziomu warstwy
konstrukeji jezdni z jedneczesnym demontazem deskowania,

« zasypanie i zageszczenie wykopu w pasie chodnika pospdikg do poziomu warstwy
konstrukcji chodnika z jednoczesnym demontazem deskowania,

+ odwiezienie nadmiaru gruntu z wykopu i jego zagospodarowanie,
wykonanie badan stopnia zageszczenia podsypki i obsypki piaskowej oraz stopnia
zageszczenia poszczegolnych warstw zasypki wykopow

e przeprowadzenie pozostalych pomiaréw | bada’n wymaganych w specyfikacji
techniczne
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« koszty nadzoru przedstawicieli Wiasciciela sieci gazowej i urzgdzen obcych

8. Przejecie Roboét
Ogélne zasady Przejecia Rob6t podanc w ST ,\Wymagania Ogolne".
Przejeme Robét moze nastaplc tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych

préb i pomiaréw, jak rowniez prac zgodnie z Dokumentaqa Projektowa, ST i poleceniami

Inspektora nadzoru a takze odpowiednimi normami i przepisami.

9. Podstawa platnosci
Ogdle zasady ptatnosci podano w ST ,WWymagania Ogolne

10. Przepisy zwigzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-83/8836-02 Roboty ziemne. ‘

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
G-03
SIEC GAZOWA Z PRZYLACZAMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru sieci gazowej wraz z przytgczami, w ramach inwestycji pn. ,,Projekt sieci gazowej w
rejonie projektowanej budowy ulicy Krasinskiego w Oswigcimiu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia Robét przy wykonaniu sieci
gazowej i obejmujg;
a) wykonanie rurociggéw z rur PE DNSO i DN160 wraz z oznakowaniem trasy tasma
magnetyczng,
b) proba szczelnosci gazociggu,
¢} wykonanie wigczen do istnigjgcej sieci gazowej niskiego cisnienia,
Uwaga:
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem sieci gazowych ujeto w ST G-02. Roboty Ziemne

1.4. Okreslenia podstawowe i definicje

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami a w
szczegdblnosci:

PN-92/M-34503 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggdw,

PN-86/M-75198 - Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia,

BN-81/8976-47 - Gazociggi utozone w ziemi. Wymagania i badania,

ZN-G-3150:1996 - Gazociggi - Rury polietylenowe,

ZN-(-3001:2001 - Gazociggi — Oznakowanie trasy gazociggu — Wymagania ogélne,
ZN-(G-3002:2001 - Gazociggi — Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. — Wymagania i badania,
ZN-G-3003:2001 - Gazociggi — Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,
ZN-G-3004:2001 - Gazociggi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania,

i ST "Wymagania Ogélne".

sie¢ gazowa — gazociggi wraz ze stacjami gazowymi, ukiadami pomiarowymii, ttoczniami
gazu, magazynami gazu, potgczone i wspdlpracujgce ze sobg, stuzace do przesyiania i
dystrybucji paliw gazowych, nalezgce do przedsiebiorstwa gazowniczego,

gazocigg - rurocigg wraz z wyposazeniem situzgcy do przesylania i rozdziatu paliw
gazowych,

przytgcze — odcinek gazociggu od gazociggu zasilajgcego do kurka gléwnego wigcznie,
kurek gtéwny — urzadzenie stuzace do odcigcia gazu przed wejsciem do budynku.
Lokalizacja na Scianie zewnetrznej budynku w punkcie redukcyjno — pomiarowym.
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rura ochronna - rura o Srednicy wieksze] od gazociggu, usytuowana w przyblizeniu
wspdlosiowo z gazociggiem, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
odprowadzania przeciekéw gazu poza przeszkodg terenowa,

rura wydmuchowa - rura stuzgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zewnatrz
mniejszych przeciekéw gazu, a ktorej zakoniczenie dla gazociggdw o cisnieniu do 0,5 MPa
powinno byé umieszczone w skizynce ulicznej, za$ dla gazociggéw powyzej 0,4 MPa w
kolumnie wydmuchowe;. :

odlegloéé podstawowa - dopuszczalna odlegto$¢ osi gazociggu od obiektu terenowego
(przeszkody terenowej) bez specjainych zabezpieczen gazociggu.

saczek wechowy - urzadzenie stuzace do wykrywania nieszczelnoSci w przewodach
gazowych .

odlegtosé bezpieczna - mierzona w ptaszczyZznie poziomej, jest to najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ miedzy obrysem obiektu terenowego a 0sig gazociagu, ’

Préba szczelnosci - probe przeprowadza sie w celu sprawdzenia czy sie¢ gazowa spetnia
wymagania szczelnosci na przecieki paliwa gazowego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami I[nspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace Robét podano w ST ,Wymagania Ogdine". Kierownik Robét winien mieé
uprawnienia budowlane do kierowania Robotami ujetymi w niniejszej specyfikaciji.

2. Materialy

Materialy stosowane do budowy sieci gazowych powinny mieé:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zhioru Polskich Norm, =z
europejska aprobatg techniczng Iub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang
przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, iub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowiazkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska
Normg [ub aprebatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

2.1. Rury i ksztattki z polietylenu (PE) _
Rury i ksztaltki z polietylenu muszg speinia¢ warunki okreslone w normach PN-EN 1555-
1:2004. Wymiary DN/OD rur i ksztattek do budowy sieci gazowych sa nastepujgce: '
- rury do gazu PE DNS0 SDR 11 klasy 100 RC,

- rury do gazu PE DN160 SDR 11 klasy 100 RC,

- ksztaltka PE SDR11 DN 160 45st.

- ksztaltka PE SDR11 DN 90 45st.

- tréjnik redukeyjny Dn160/90 SDR11,

- mufa elektrooporowa DN160 SDR11,

- mufa elekirooporowa DNS0 SDR11.

Materiat ksztattek:

Materiatern wyj$ciowym do produkcji ksztattek powinien byé polietylen o gestosci nominalnej
powyzej 930 kg/m3 z dodatkiem antyutleniaczy, stabilizatoréw i pigmentéw niezbednych do
uzyskania okreslonych wtasnosci mechanicznych i zgrzewczych z materiatem rur, z ktérymi
ksztaltki moga byé zgrzewane. Typy ksztattek (ze wzgledu na sposob tgczenia z rurg). Do
budowy gazociagu o $rednicy do 90 mm stosuje sie nastepujgce ksztaitki:

> ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego,
e mufowe




- siodlowe :

> ksztattki do potgczen polietylenu z innymi materiatami np. ze stalg (potaczenia PE/stal)
Typy ksztattek okresdlone w projekcie wykonawczym.

Oznakowanie ksztattek:

Ksztaltki stosowane do budowy gazociggdw powinny byé koloru zéktego. Powinny posiadaé

oznakowanie w materiale w sposéb nie inicjujgcy uszkodzen, na nalepkach lub w formie

kodu paskowego, okre$lajagce nastgpujgce dane: skr6t nazwy producenta, $rednica

nominalna i grubos¢ scianki:

- klasa polietylenu,

- wyraz ,GAZ",

- ci$nienie robocze,

- humer normy, aprobaty technicznej lub innego dokumentu normatywnego,

- data produkeii.

Wymagania formalne w stosunku do ksztattek:

Wszystkie ksztattki stosowane w gazownictwie powinny posiada¢ aprobate techniczng

wydawang przez IGNiG w Krakowie. Do kazdej partii ksztaftek wytworca powinien

dostarczy¢ deklaracje zgodnosci zgodnie z PN/EN-45014, zawierajgcg informacje

wystarczajgce dla zidentyfikowania wszystkich ksztattek. Deklaracja powinna zawiera¢ co

najmniej:

- nazwe i adres dostawcy wydajgcego deklaracje,

- identyfikacje wyrobu (oznakowanie ksztattek, partia, seria lub numer serii, ilo$¢ ksztaltek
w partii i Zrodto pochodzenia),

- normy lub inne dokumenty normatywne odnoszace sig do ksztattek, ckreslone w sposob
wyczerpujacy, jasny i dokfadny,

- inne dodatkowe informacje, jak wyniki przeprowadzonych badan,

- date wystawienia deklaracjj,

- pedpis i stanowisko, wzglednie inny rownowazny sposob identyfikacji osoby
upowaznionej,

- oswiadczenie, ze deklaracja zostala wydana na wylgczng odpowiedzialnosé dostawcy.

Kszlaftki do zgrzewania elektrooporowego:

Ksztaltki o takim przeznaczeniu majg umieszczony na wewnetrznej powierzehni drut
oporowy, ktérego korice wyprowadzone sg przez styk na zewnatrz. Podstawowy asortyment
ksztaltek do zgrzewania elektrooporowego to: kolana, mufy, mufy redukcyjne, trdjniki
rownoprzelotowe i redukcyjne, nasadki koricowe (zaslepki), tréjniki siodtowe z nawiertkg lub
bez nawiertki, mufy naprawcze, dwudzielne mufy naprawcze, siodia naprawcze i inne. Przy
metodzie zgrzewania elektrooporowego jest mozliwe zgrzanie elementdw typoszeregu SDR
11 i klasy PE 100). Preferowane sg ksztaitki z kodem kreskowy.

Ksztaftki PE/stal:
tgczenie rur polietylenowych z ksztaltkami.i rurami stalowymi wykonuje sie za pomoca
ksztaltek PE/stal:
zaciskowych - obtryskowych. Element stalowy ksztattki moze byé bosy lub zakorczony:
kotnierzem, gwintem i srubunkiern.
W przypadku -ksztaltki PE/stal z koncem z rury stalowej, przewidzianym do spawania,
diugos¢ odcinka stalowego powinna wynosi¢é min. 300 mm. Powierzchnie stalowe potaczenr
powinny by¢ =zabezpieczone przed korozjg. Polaczenia PE/stal muszg by¢ trwale
oznakowane. Oznakowanie powinnc byé zgodne z aprobatg techniczng i zawieraC¢ co
najmnieg;:

- nazwe i symbol producenta

- klase polietylenu

- klase cidnien lub szereg wymiarowy
Armatura gazowa:
Pod pojeciem armatury gazowej rozumiemy wszystkie urzgdzenia zwigzane z przewodami,
umozliwiajgce ich prawidiowg eksploatacje, w tym: kurki, zasuwy, ograniczniki przeptywu
gazu, sgczki wechowe i rury ostonowe. Korpusy armatury zaporowej i upustowej powinny
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byé wykonane ze stali lub staliwa. W gazociggu z tworzyw sztucznych zaleca sie stosowanie
armatury zaporowej | upustowej - wykonanej z tworzyw.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu pedano w ST ,Wymagania Ogoine”.
e samochod dostawczy do 0,9,

samochdd skrzyniowy do 5t,

samochdd samowytadowczy 25-30 t,

samochéd beczkowoz 4 t,

wciggarke reczng 3-5 1,

wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 1,

spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

zespdét pradotwérezy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku 50-100 dm?,

pojemnik do betonu do 0,75 m?,

gietarka do pretéw mechaniczna,

nozyce do pretdéw mechaniczne elektryczne,

d2wignik hydrauliczny przenosny jednotiokowy,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg byé w peini sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.
W razie wystgpienia wod gruntowych zastosowac:

> zestaw iglofiltréw o diugosci max 8,0 m,

> pompe z agregatem pradotworezym.

4. Transport

Opakowania

Wszystkie produkty powinny byé pakowane i dostarczane w oryginalnych opakowaniach
zapewnigjgcych odpowiednie zabezpieczenie podczas transportu, roztadunku i sktadowania.
Rodzaj opakowania zalezy od wymiaréw $rednic i rodzaju produktu. Koricowki wszystkich rur
zabezpieczone sg przed zanieczyszczeniem ochronnymi zaslepkami.

Zwoje

W zwoje pakowane sa:

e rury PE gazowe o srednicach DN=32+110 mm,
Sztangi

W sztangi pakowane sa:

o rury PE gazowe o $rednicach DN=90+400 mm,

Rury PE nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem |
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegad przepiséw
obowiazujgcych w publicznym transporcie drogowym i kotowym. Rury nalezy przewozi¢
samochodami skrzyniowymi lub posiadajgcymi wsporniki boczne o rozstawie max. 2 m,
korice rur wystajgce poza pojazd nie powinny by¢ diuzsze niz 1 m, Wytadunek rur w
wigzkach nalezy wykonywaé przy uzyciu podnosnika widlowego 2 ptaskimi widtami [ub
dzwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowaé
zawiesi z lin metalowych lub tancuchow.

Transport powinien zapewniad:

- stabilnos¢ pozycji zatadowanych materiatow,

- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem,

- kontrole zatadunku i wyladunku.

5. Wykonanie Robét

5.1. Projekt organizacji Roboét i harmonogram Robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt  organizacji i
harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane Roboty




zwigzane z wykonywaniem sieci gazowych. Projekt'-' powinien byé sporzgdzony przez
Wykpnaw;:e zgodnie z odpowiednimi normami i zawieraé wszystkie niezbedne elementy
Robodt zwigzane z wykonaniem zakresu Robot zawartych w niniejszej ST. Zastosowane w

projekcie rozwigzania techniczne, przyjete materiaty, armatura i urzadzenia, musza posiadad
atesty.

5.2. Ogdélne wymagania dotyczace Robdét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST ,Wymagania Ogdine”

5.3. Zakres wykonywanych Robét
5.3.1. Zakup transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych ustaleniami niniejszej ST do
wykonania Robét.

Miejsca pozyskania elementéow sieci gazowej muszg uzyskaé akceptacje Inspektora

nadzoru. Transport materiatéw opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Skiadowanie rur w zwojach
Nalezy zastosowaé nastepujace zasady skladowania;
> jako generalng zasade nalezy przyja¢ skiadowanie rur na réownym gltadkim podiozu
bez kamieni i przedmiotéw o ostrych krawedziach,
» zwoje nalezy skladowacé w pozycji poziome],

Skfadowanie rur z PE w wigzkach Iub luzem
Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skiadowac po frzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, [uzne rury lub nie
pelne wigzki mozna skiadowac w stosach na rownym podtozu, na podkiadach drewnianych o
szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku
zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstepach co 1-2 m. Wysokosé
uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o
réznych Srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i w temperaturach nie przekraczajgcych 40°C. Przy
diugotrwatym sktadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny byé chronione przed
dziataniem Swiatla stonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentowymi lub innym
materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonac zadaszenie. Nalezy
zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powiokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i nie
ulegaly deformacji. Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem
nastonecznienia nie oznaczajg utraty ich wytrzymatosci lub odpornosci.
Przenoszenie i opuszczanie do wykopu pojedynczych rur:
» rury o Srednicy do 315 mm (wigcznie) prace mogg by¢ wykonywane przez jednego
lub dwéch pracownikow.,
¥ rury o Srednicy 400 mm i wieksze oraz rury w wigzkach prace mozna przeprowadzié
przy pemocy zurawia, do tego celu nalezy uzy¢ zawiesia dwuciegnowego i trawersy z
dwoma ciegnami z migkkiej liny, np. bawetniano konopnej;

Niedopuszczalne jest:
» ,wleczenie"” rur po podiozu,
» zrzucanie lub przetaczanie rur po pochylni samochodowej.

5.3.2. Roboty montazowe.
Rozkfadanie rur wzdiuz trasy przewodu
Przy uktadaniu rur wzdluz tras wykopow nalezy mie¢ na uwadze nastepujace wskazowki:
> Rury nalezy ukiadaé mozZliwie najblizej wykopu, aby unikngé nadmiernego
przemieszczenia. Pojedyncze rury (wyjete z pakietu) powinny spoczywac na réwnej
powierzchni | powinny by¢ réwnomiernie podparte dla zminimalizowania ugiec.
> Gdy wykop jest juz wykonany, wszedzie gdzie tylko jest to mozliwe, rury nalezy
uktada¢ po przeciwnej stronie niz odkiadany grunt z wykopu. Umozliwia to tatwe
przesuniecie rury do krawedzi wykopu, a nastepnie opuszczenie rury na wiasciwe
miejsce zamontowania.
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> Gdy wykop nie jest jeszcze wykonany, nalezy ustali¢ po ktorej stronie odkladany
bedzie grunt z wykopu i rury utozyé po przeciwnej stronie. Nalezy pozostawic
miejsce na przemieszczanie si¢ koparki.

> Rury nalezy ukiadaé¢ tak, aby nie byly narazone na dziatanie cigzkiego sprzetu i
ruchu kolowego, oraz byly zabezpieczone przed ewentualnymi podmuchami wiatru,

> Bezpoérednie oddziatywanie promieniowania stonecznego moze spowodowac ze
strona rury podlegajaca ekspozycji nagrzewa si¢ i wygina. Jezeli to nastapi, wygigcie
takie moze byé zlikwidowane przez obrécenie rury chlodniejszg strong do storica lub
przez umieszczenie rury w cieniu. Pozostawienie rur w pakietach zmniejsza
mozliwodé wyginania sie rur w wyniku dziatania promieniowania stonecznego.

> Powszechnie prakiykuje sig, Ze rury uktadane sg kielichem skierowanym w gore
przewodu. Nalezy to uwzglednié¢ przy przenoszeniu rur i ukladaniu wzdtuz wykopu.

Zalecenia do montazu rurociggow:

Przy montazu rurociggdw powinny by¢ speinione warunki zapewniajgce prawidtowe
wykonanie potgczen, szczelnos¢ przewoddw i wlasciwg eksploatacje sieci:

Sposob montazu przewoddw powinien zapewniaé utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacjg techniczng.

Do budowy przewodu moga byé uzywane tylko rury, ksztattki i tgczniki nie wykazujgce
uszkodzen (np. wgniecen, peknieé oraz rys na.ich powierzchniach). Uktadanie przewodu
moze by¢ prowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza. Podioze profiluje si¢ w miare
ukiadania odcinkéw rurociggu. Przewod po utozeniu powinien scisle przylegaé do podioza
na calej swej diugosci w co najmniej 1/4 swego obwodu. W miare mozliwosci nalezy
montowaé przewédd na powierzchni terenu, a nastepnie opuszczaé go na dno wykopu. Przy
zastosowaniu tej technologii, nalezy oddzielnie wykona¢ montaz weziow zawierajgcych
ciezkg armature i ksztattki zeliwne, ktdre nastepnie taczy sie z ciggiem zmontowanych rur
juz wwykopie.

TECHNOLOGIA UKEADANIA | MONTAZU RUROCIAGOW Z PE

Rury polietylenowe produkowane w odcinkach mogg by¢ laczone w diuzsze odcinki w
wykopie lub poza nim, w poblizu jego krawedzi. Daje to mozliwo$é wykonania bardzo diugich
odcinkéw, a w potaczeniu ze znaczng gietkoscig i mozliwoscig uginania sie pozwala na
opuszczenie do wykopow rurociggéw juz zmontowanych. W obu sytuacjach (zaréwno przy
rurociggach dostarczanych w zwojach, jak i polgczonych poza wykopem) mozna znacznie
ograniczy¢ szerokos¢ wykopow, gdyZ nie jest potrzebna przestrzenn montazowa. Pocigga to
za sobg ograniczenie ilosci robét ziemnych, ogranicza mase materiaiu dostarczanego na
podsypke i obsypke (co jest wazne szczegdlnie, jezeli trzeba go transportowac). Pozwala
zastosowaé szybkie koparki wieloczerpakowe i tym samym zwigekszy¢ wydajnosé robdt.

PROMIEN GIECIA RURY

Zmiane kierunku na trasie rurociggu polietylenowego mozna wykonaé przez zastosowanie
lukow, kolan Iub reczne wygiecie rury. Promien ugigcia rury polietylenowej zalezy od wielu
czynnikow, miedzy innymi od $rednicy, SDR, MRS, warunkéw w jakich jest rura ukiadana itp.
Zalecany minimalny promien giecia dla rur PE 0 SDR 111 SDR 17 nie moze byé mniejszy niz

R225 x dn. Jezeli rurocigg bedzie uktadany w warunkach niskich temperatur zewnetrznych

lub bedzie nim przesytana woda o bardzo niskiej temperaturze, to promien giecia powinien
wzrosnaé do wartodci minimum R235 x dn. Dla rurociggdw cienko Sciennych o SDR 26 i
SDR 33 minimalny promiei ugiecia powinien wzrosngé o 50%. W standardowych
zastosowaniach nie istnieje koniecznosé stosowania tukdw w sekcjach, ktére podlegajg
gieciu. Jednakze tam, gdzie istnieje konieczno$¢ zabezpieczenia sie przed wzrostem
naprezen rozciggajgcych, powinno sie zastosowaé oprécz giecia, réwniez tuki. W
przypadkach dostarczania rur w zwojach nalezy je ukiada¢ w wykopach pod takim
Kierunkiem ugiecia, pod jakim zostaly pierwotnie zwiniete w produkcji. Zmiang kierunku rury
przez jej ugiecie mozna wykonac¢ tylko recznie. Niedopuszczalne jest wyginanie rur z
zastosowaniem sprzetu mechanicznego, jak rowniez przez jej podgrzewanie.




MONTAZ RUROCIAGOW
Z uwagi na wiasciwo$ci materiatu istniejg dwie metody montazu rurociagdw:
> montaz odcink6w rurociggu na powierzchni terenu i opuszczenie do wykopu,
> montaz odcinkdw rurociagu w wykopie.
Montaz powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
* rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow. Osiowo$¢ ulozenia rur najlepiej zapewni¢ uktadajgc je oznaczeniami do goéry
i w jednej linii
e rury na cafej dlugosci powinny scisle przylegaé do podioza na co najmniej ¥ obwodu,
» wigczenie nowego przewodu gazowego do przewodu istniejgcego nalezy wykonywad
przy temperaturze otoczenia zblizonej do temperatury wody w przewodzie,
e proces zgrzewania odbywa sig przy dodatnich temperaturach otoczenia,
* nie wolno wykonywac zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza, np.
mgty.

Pofaczenia rur i ksztattek z PE
Polaczenia zgrzewane gazociggow polietylenowych.
Polgczenia rur polietylenowych nalezy wykonywaé zgodnie z projektem wykonawczym.
Osoba wykonujgca zgrzewanie winna mie¢ aktualne uprawnienia do wykonywania tego
rodzaju prac. Urzgdzenia do zgrzewania winny mie¢ aktualng kalibracje .do wykonywania
zgrzewdw dla rur PE 100. Do zgrzewania elektrooporowego nalezy uzywaé zgrzewarek
automatycznych, w uzasadnionych przypadkach zgrzewarek pélautomatycznych.
Stosowanie zgrzewarek potautomatycznych wymaga uzgodnienia z ZG Zabrze
wprowadzanie parametrow ksztaltek wytgcznie poprzez piéro $wietine z kodu kreskowego
ksztattki, zgrzewanie powinno by¢ wykonywane w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
przy temp. powyzej 273° K. Silny wiatr, opady i niskie temperatury obnizajg jakosc
wykonywanych potgczen. W przypadku tgczenia rur badz ksztattek o réznych typoszeregach
i klasach (szereg SDR 11; SDR 17,6; klasa PE 80, PE 100), nalezy zawsze stosowad
zgrzewanie elektrooporowe. W przypadku rur, ktérych konce ulegly owalizacji, nalezy przed
wykonaniem zgrzewu przywrocic przekroj kolowy, poprzez zastosowania odpowiednich
obejm. Pod pojeciem zgrzewarek automatycznych rozumiemy urzadzenie, ktére w sposéb
automatyczny zgodnie z programem zapisanym w pamieci zgrzewarki, steruje i rejestruje
proces zgrzewania, natomiast pétautomatycznych, w ktorych operator zadaje i kontroluje
parametry procesu zgrzewania, a automatycznie rejestrowane sg tylko parametry
zgrzewania. Pod pojeciem zgrzewarek elektrooporowych rozumie sie w petni
zautomatyzowane urzgdzenie jednosystemowe - zgrzewajace ksztaltki okreslonego
producenta, wielosystemowe - zgrzewajace ksztattki réznych producentow.
Metody wykonywania potgczen zgrzewanych gazociggdw polietylenowych obowigzujace na
terenie GSG Zabrze. Na terenie Goérnoslgskiej Spotki Gazownictwa w Zabrzu dopuszcza sie
nastepujgce metody fgczenia rur i ksztaltek PE:

- zgrzewanie elektrooporowe - w caltym zakresie stosowania $rednic,

- zgrzewanie czolowe - wylgcznie dla Srednic rur powyzej S0 mm.

Zgrzewanie elektrooporowe.

Zgrzewanie elektrooporowe odbywa sie przy pomocy ksztaitek mufowych lub siodetkowych
posiadajgcych na wewnetrznej powierzchni uzwojenie z drutu oporowego. Podstawowsg
zasadg wykonania zgrzewu jest doprowadzenie energii elektrycznej do uzwojenia ksztattki
umieszczone] na odpowiednio przygotowanej | oczyszczonej rurze, co powoduje
uplastycznienie i potgczenie przylegajgcych do siebie powierzchni (zewnetrznej rury i
wewnetrznej ksztaftki). W kazdym przypadku nalezy upewni¢ sie, czy urzgdzenie do
zgrzewania elektrooporowego jest dostosowane do charakterystyk technicznych ksztattek
oraz do systemu, w jakim one pracujg. W celu zapewnienia wspoiosiowego utozenia
zgrzewanych elementéw oraz zminimalizowania mozliwosci poruszenia w czasie zgrzewania
i chtodzenia nalezy dla wszystkich systeméw zgrzewania elektrooporowego stosowaé
odpowiednie uchwyty mocujgce, chyba ze producent ksztaltek zaleca inaczej. Uchwyty nie




powinny byé usuniete przed uptynieciem czasu chiodzenia. Kazdorazowo nalezy przed
wykonaniem zgrzewu oznaczy¢ na rurze gigbokosé, na jakg powinna by¢ wsunigta rura w
krociec. Pozwala to na wykrycie wadliwego polaczenia w przypadku wysuniecia korficéw rur
w trakcie zgrzewania. Decydujgcym czynnikiem wplywajacym na jako$¢ wykonanego
potgczenia jest doktadno$¢ przygotowania i oczyszczenia koricdwek zgrzewanych rur.
Koncowki rur powinny byé uciete prostopadle do osi, a krawedzie zewngtrzne na obwodzie
rury zaokraglone. Zewnetrzna warstwa zdegradowanego materialu powinna byé usunigta z
powierzchni rury przy pomocy recznych lub mechanicznych skrobakéw na obszarze, do
ktérego bedzie przylegat element grzewczy ksztattki. Po usunieciu zdegradowanej warstwy
materiatu, powierzchnie rury nalezy przetrze€ chtonnym, nieklaczgcym papierem zwilzonym
plynem odtuszczajgcym (np. Tangit lub alkohol izopropylowy). Zalecane sg mechaniczne
urzgdzenia skrawajace. Grubosé usunietej warstwy materiaiu powinna wynosi¢ okoto:

- 0,1mmdiaDe <63

- 0,2mmdla De > 63
Kontrola jakosci potaczenia elektrooporowego polega na stwierdzeniu:
- whasciwe] pozycji wskaznikdw optycznych zgrzewania,
- wyraznych sladéw usuniecia utlenionej warstwy materiatu rur na catych ich obwodach,
- brak widocznych Sladéw wyciekdw stopionego polietylenu na koncach elektroksztaltki,
- widocznego defektu niewspdlosiowosci tgczonych elementow. -
Polgczenia wybrane losowo lub w przypadkach watpliwych na Syczenie inwestora mogg
zosta¢ poddane badaniom niszczgcym. Typowe wady powstajgce przy poigaczeniu
elektrooporowym pokazano w ponizszej tabeli.
TAB. 1. Typowe wady powstajgce podczas zgrzewania elekirooporowego
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Pofgczenia rozigczne i zasady wykonania pofgczen PE/stal

Wymaga sie igczenia gazociggdw polietylenowych ze stalowymi przy pomocy fabrycznie
wykonanych, nieroztgcznych ksztattek PE/stal, posiadajgcych aprobate techniczng wydang
przez IGNIG w Krakowie. Stosowanie potgczeni kotnierzowych jest nie zalecane. Zasadniczg
wadg wszelkiego typu potgczen kolnierzowych jest ich duza zawodno$é. Naprezenia
termiczne, ruchy gruntu, drgania i niedbaly montaz moga by¢ przyczynami wielu

nieszczelnosci i awarii. Jezeli ze wzgledu na uwarunkowania terenowe konieczne jest

zastosowanie tego rodzaju potgczenia, nalezy je wykonac przy pomocy wienca z polietylenu

oraz luznego Kkotnierza stalowego bgdz z PP z wkiadkg metalowsg. Stosujac potaczenie

kotnierza stalowego z polietylenem nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

- nie wolno stosowad twardych uszczelek (np. z klingierytu), lecz uszczelki elastyczne z
metalowag wktadkg usztywniajgca, dopuszczone do kontakiu z gazem,

- Sruby dokrecac kluczem dynamometrycznym z zastosowaniem momentow dokrecanla
srub podanych w ponizszej tabeli w kolejnosci (na krzyz) pokazane] na ponizszym
rysunku,

- po okoto dwdch godzinach Sruby nalezy ponownie dokrecié, po czym potgczenie
przysypac piaskiem, w celu zachowania stabilnej temperatury i zmniejszenia relaksacji
naprezen,

- $ruby | nakretki powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, przeciwkoinierze stalowe
zabezpieczy¢ warstw g antykorozyjng np. z polipropylenu lub z polietylenu,

- zachowaé wspdtosiowosé obu koncow rur dopuszczalna nieosiowosé nie powinna
przekroczyé 1 mm na 300 mm srednicy (nie przestrzeganie tego warunku moze
spowodowadé wyplyniecie uszczelki, a nawet utrate po pewnym czasie szczelnosci
potgczenia),

- potaczenie koinierzowe PE montowa¢, w miare mozliwosci, w warunkach wolnych od
naprezen zewnetrznych.

TAB. 2 .Zalecane momenty dokrecania $rub dla potgczen kolnierzowych:

Srednica nominalna

rury 32 63 90 128 160 225 35

[mm]

Moment obrotowy

[mm] 15 20 20 25 35 50 60




Rys. 1. Polgczenie kotnierzowe PE/stal i kolejnoéé przykrecania srub
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Technologia budowy gazociggu
Wyréznia sie nastepujace sposoby realizacji ich budowy:
a) w otwartym wykopie
b) uktadane bezwykopowo
- wiercenie kierunkowe
- przeciski i przewierty

Roboty ziemne i ufoZzenie gazociggu w wykopie.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-B-06050 (PN-99/B-06050). Ukladajgc
gazociggi z PE nalezy stosowaé podsypke z piasku o wysokosci warstwy min. 15 cm i
nadsypke o wysokosci warstwy min. 20 cm. Biorgc pod uwage niskg sztywnosé obwodows
rur z PE, bardzo istotne jest dokladne, warstwowanie zageszczonej obsypki i nadsypki,
zapobiegajgce nadmiememu sptaszczeniu gazociggu. Szczegdlnie wazne jest to w
przypadku szerokich i plytkich wykopow. Przy warstwowym zageszczeniu obsypki nalezy
zwracaé uwage, aby rura nle zostata wypchnieta w gore. Parametry wykopu okresla rysunek
nr2inr3.

Rys. 2 . Profil przykrycia gazociggu z PE w terenie uzbrojonym (np. w ulicy)
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Rys. 3 . Profil przykrycia gazociggu z PE w terenie nieuzbrojonym (np. w gruntach ornych)
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Ze wzgledu na elastycznosé polietylenu, nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
przygotowanie dna wykopu umozliwiajgce utoZzenie rury z odpowiednim spadkiem,
nie mniejszym niz 4%o0, jak tez jego przygotowanie (oczyszczenie z kamieni, korzeni
itp.). Podczas odcinania rur i zgrzewania nalezy zwrocic uwage na wydluzalnosé
liniowg rur. Wzrost temperatury o 1° K powoduje wydiuzenie 1 m rury o 0,2 mm - o
takg samg wartos¢ rura ulegnie skréceniu w przypadku spadku temperatury o 1°K.
Stad przy wysokich temperaturach zewnetrznych w czasie budowy gazociggu, w celu
kompensacji ruchéw termicznych nalezy:

- rury w wykopie uklada¢ luzno, ostatni zgrzew wykonaé w godzinach rannych, przy

niskich, dodatnich temperaturach zewnetrznych,
- przed ostatecznym zasypaniem wykopu, przykryé gazociag warstwg piasku w celu
" ograniczenia naprezen do minimum.

Powierzchnie rur nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim kontaktem z bocznymi scianami
wykopu. Podczas ukladania, rury nie powinny by¢é poddane nadmiernym naprezeniom,
wywotanym sitami rozciggajgcymi. Wykop powyzej nadsypki wypetié np. gruntem rodzimym;
na wysokosci 40 cm powyzej powierzchni rury nalezy utozyé zéita tasme ostrzegawczg. Do
kosztorysowania w Zaktadzie Gazowniczym Zabrze przyjmuje sie szeroko$¢ wykopu dn +
0,4 m.

Identyfikacja trasy gazociggu

Znakowanie ftrasy gazociggu wykonaé zgodnie z normami ZN-G-3001:2001-Gazociagi.
Oznakowanie trasy gazociggu. (ZN-G-3002:2001-Gazociagi. Tasmy ostrzegawcze i
lokalizacyjne). Wzdtuz gazociggu nalezy utozy¢ czynnik lokalizujgcy (tasma lub przewdd) o
rezystancji nie wiekszej niz 950 CQ/km i przekroju poprzecznym nie mniejszym niz 120,1 mm?.
Izolacja przewodu lokalizacyjnego powinna mieé jednostkowa rezystancje nie mniejsza niz
10000 Q x km. Tasme lub przewdd lokalizacyjny nalezy uktadaé wzdiuz gazociagu (nad lub
obok) w taki sposéb, aby odlegtosé czynnika lokalizujgcego od $cianki gazociggu wynosita
ok. 5 cm. Polgczenie odcinkow tasmy lub przewodu lokalizujgcego nalezy wykonaé w
sposéb zapewniajgcy wytrzymato$é mechaniczng, przewodnosé elektryczng oraz ochrone
przed korozjg. Poza terenem zabudowanym konce odeinkdw tasmy lub przewodu
lokalizacyjnego nalezy wprowadzi¢ do stupkéw oznaczeniowo-pomiarowych, a na terenie
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zabudowanym -.do_skrzynek ulicznych lub szafek stanowigcych obudowe Kurka giéwnego.
Czynnik lokalizacyjny nalezy ukladaé w taki sposéb, aby istniala mozliwo$é podigczenia sie
do niego nie rzadziej niz co 500 m. Przy lokalizowaniu gazociggdéw mozna tez wykorzystaé
znaczniki elektromagnetyczne (szczegdlnie w terenie o bardzo duzym uzbrojeniu). Znacznik
taki nalezy umieszczaé w miejscach, w ktérych lokalizacja gazociggu innymi metodami
mogta by by¢ utrudniona. Uklada sie je w odlegtosci co najmniej 0,1 m nad gazociggiem, a
gdy giebokos¢ utozenia gazociggu nie przekracza 0,6-0,7.m, dopuszcza sie réwniez
umieszczenie znacznika pod gazociggiem.

Rys. 8 . Sposoby oznakowania gazociggdw z tworzyw sztucznych

poziom terenu

- 20,2m -dla przylgezy
Tasma ostrzecaweza 2 0,4 m = dla sieci w terenie
=i zbudowanym

2 0,5 - dla sieci w tefenie

niezabudowanym
Tasmn lokalizacyjna lub 4 ]
przewdd lokalizacvine ’

0.4 m

Gazociag z bvorzywa v

sziucznega

Tasma ostrzegawcza

W odlegiosci 0,4 m nad rurg przewodowg nalezy utozyé zoitg tasme ostrzegawczg zgodnie z
norma ZN-G-3002:2001 - Gazociggi. Tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. Tasma ta nie
zastepuje (nawet jezeli posiada $ciezke metalowg) czynnika lokalizacyjnego utozonego na
poziomie rury przewodowe;.

Znakowanie trasy gazociggu
Znakowanie trasy nalezy wykonywaé na podstawie rzeczywistego przebiegu gazociggu w
terenie, potwierdzonego pomiarami geodezyjnymi. W terenach zabudowanych nalezy przy
pomocy emaliowanych tabliczek umieszczonych na $&ciankach budynkdw Ilub innych
obiektach trwatych oznaczyé wbudowang w gazociag armature i inne elementy
konstrukeyjne. Przy pomocy tabliczek nalezy rowniez oznacza¢ ograniczniki przeptywu,
stosujge oznaczenie OP jezeli takie zaktada projekt. Tabliczki powinny byé umieszczone na
wysokosci od 1,5 m do 2,4 m nad poziomem terenu. Powinny one zawiera¢ nastepujgce
informacje:

- rodzaj oznaczonych elementow gazociagu,

- lokalizacje oznaczonych elementéw gazociggu,

- rtodzaj materiaty, z ktérych wykonano gazociag
Trasa gazociagow poza terenem zabudowanym powinna by¢é oznakowana stupkami z
tabliczkami zawierajgcymi  opis poltozenia znakowanych urzadzen. W przypadku
ogranicznikdw przeptywu, tabliczki mozna umieszczaé nad skrzynkami z kurkiem gtéwnym.
Przy znakowaniu trasy gazociggu nalezy stosowac normy:
ZN-(5-3004:2001 - Gazociagi. Tablice orientacyjne,
ZN-G-3003:2001 - Gazociggi. Stupki oznaczeniowe, oznaczenjowo-pomiarowe.




Montaz i.zmiany kierunku trasy gazociggu '
Zmiany kierunku trasy gazociggu dokonuje sie przez zamontowanie odpomedmej ksztaltki
lub wykorzystaniu elastycznosci rur z PE. Przy zmianach kierunkdéw trasy z wykorzystaniem
elastycznoséci rur PE, tworzy sie luk o dopuszczalnym minimalnym promieniu w zaleznoéci
od temperatury otoczenia:

0°C - 50De

10°C-35De

20°C - 20De

gdzie : De- $rednica zewnetrzna rury.

W przypadkach, gdy warunki terenowe nie pozwalajg na uformowanie luku na budowie,
wyjatkowo dopuszcza sig stosowanie kolan badz lukéw wykonanych metoda wtryskowa lub
przy nietypowych katach zataman - ksztaitek segmentowych. Maszynowe zginanie rur na
budowie oraz zginanie rur poprzedzone miejscowym nagrzaniem.sg niedopuszczalne.

Do budowy odgalezien gazociggdw nalezy stosowaé tréjniki wykonane metodg wiryskowa.
W przypadku wykonywania odgatezien pod gazociggi przewidywané do realizacji w
przyszlosci, nalezy pozostawi¢ krdééce z zaslepkami koricowymi o diugosci 1,5 - 2,0 m.

Strefy kontrolowane

Strefa kontrolowana jest to obszar wyznaczony po obu stronach osi gazociggu, w ktérym
operator sieci gazowej podejmuje czynnosci w celu zapobiezenia dziatalnosci mogacej miet
wplyw na trwalos¢ i prawidiowa eksploatacje gazociggu. Szerokos¢ stref kontrolowanych,
ktérych linia Srodkowa pokrywa sie z osig gazociagu powinna wynosi¢ dla gazociggow
Sredniego cisnienia—1,0 m.

Instalowanie armatury

Armatura wbudowana w gazocigg powinna speinia¢ wymagania odpowiednich Poiskich
Norm, a w przypadku ich braku wymagania aprobat technicznych. Na gazociggach
wykonanych z polietylenu zaleca si¢ stosowanie armatury posiadajgcej krécce
przytgczeniowe z polietylenu. Potaczenia armatury z gazociggiem nalezy wykonywaé przy
pomocy zgrzewania elektrooporowego. W przypadku koniecznosci zastosowania armatury o
potaczeniach kotnierzowych, polaczenie nalezy wykonaé zgodnie z opisem zawartym w
powyzszym rozdziale. Do uszczelnienia potgczen -koinierzowych niezbedne jest
zastosowanie uszczelek elastomerowych z przekladkg metalowg. Montaz armatury
odcinajgcej na gazociggach Sr/c :

Potrzebe montazu armatury odcinajgcej uzgodniono na etapie projektowania z
eksploatatorem sieci gazowej. Armature odcinajacg na gazociagach nalezy lokalizowaé w
chodnikach [lub pasach zieleni, poza obrebem jezdni. W przypadku koniecznosci
zastosowania armatury odcinajgcej w pasie jezdni, nalezy stosowaé przedtuzki teleskopowe.
Nasadki do przedtuzaczy trzpieni zasuw, lokalizowane w skrzynkach ulicznych powinny byé
koloru zéftego. Przy instalowaniu armatury o korpusie metalowym nalezy ja posadowic i
zakotwi¢ razem z koficami gazociggu na piycie betonowej, tak aby cdcigzyta rure PE oraz
aby zrownowazy¢ moment sity przy obrocie wrzeciona. Montaz armatury odcinajgcej na
przytaczach.

Przy budowie przytgczy Sredniego cidnienia nie stosuje sie w Zaktadzie Gazowniczym

+ Zabrze armatury odcinajgcej, za wyjatkiemn przytaczy:

- 0 diugosci wigkszej niz 50 m,
- przytgczy do budynkdw wielorodzinnych i uzytecznosci publtcznej,
- poborze gazu powyzej 10 m3/h.
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Rys. 4 . Wpigcie z zasuwa.
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- kbinierzowe polaczenie adaptacying 1. 1y _2
- nra prrewodova ismiefacege gazeciagy stalovags nie

- redukejo PE
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Przylgcze do budynkéw

Przytgcze sredniego cisnienia

Doprowadzenie przylgcza Sredniego cidnienia do wneki &cienngj lub szafki zlokalizowanej
bezposrednio przy budynku. W takim przypadku przytgcze doprowadzajgce gaz pod $rednim
cisnieniem do reduktora domowego nalezy wykonac¢ z PE, lecz w odlegtosci min 0,5 m od
$ciany hudynku przej$¢ na odcinku poziomym na rure stalowg i pozostatg czesé przytacza
wykonaé z rur stalowych. Odcinki przewoddw instalacji gazowej, usytuowane poza obrysem
budynkéw i polozone ponizej poziomu terenu powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
przepisach dotyczacych budowy sieci gazowych. W obu przypadkach przej$cie na stal
nalezy wykonac¢ za pomocq ksztaltki przejsciowej PE/stal, wykonanej fabrycznie. Miejsce
lokalizacji reduktora wraz z kurkiem gtéwnym okreslajg warunki techniczne przytaczenia.
Przy budowie przylgczy obowigzujg przepisy zawarte w Rozrzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie. (D.U. nr 75, poz. 690 z 2002 r.). Migjsce lokalizacji szafki na
zawor gtdwny okreslajg warunki techniczne przylaczenia.

Rys. 5. Przytacze gazowe z polietylenu z wyprowadzeniem nad ziemie przewodu
metalowego do kurka metalowego.

1- przytacze, 2- szafka gazowa, 3- polgczenie PEfstal, 4- stalowy odcinek przytacza, 5-
wsporniki stalowe mocujace rure przewodows, 6- wkrety kotwigce szafke gazows, 7-
gazociag PE, 8- tréjnik siodtowy (TT), 9- przewdd lokalizacyjny, 10- trwale potgczenie
przewodu ze wspornikiem, 11- taSma ostrzegawcza w Kkolorze zd#tym, 12- Sciana budynku,
13- fundament, 14- jezdnia, 15- pobocze (chodnik), 16- kurek gtowny
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Przylgcza gazowe wigczane do gazociggéw wykonanych z PE niezaleznie od diugosci
nalezy wykonywacd tylko i wytacznie z rur polietylenowych.

Sposoby wpiecia do sieci gazowej

Wigczenie stal-stal:

Whpiecie boczne i z gbry z zastosowaniem kurka sferycznego kotnierzowego lub krééca
kotnierzowego.

Wigczenie PE-PE:

Dla srednic 25PE, 32PE wpigcie poprzez siodetko z nawiertkg | obejmg dwudzielna.

Rys. 6. Wpigcie poprzez siodetko z nawiertka.

¥ - Iririik siociowy I iawienti) PE

2 - muia eleiirooparavn PE

3~ rd preowodows istnindQeoso gareazgu FE
¥ = rurd przowodowa prrylqeze FS
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" Przy wpinaniu, przepinaniu i -spinaniu gazociggéw w Zakladzie Gazowniczym Zabrzu
Rozdzielnia w Ketach stosuje sie zasady jak wyzej lecz sposéb rozwigzania musi byé
uzgodniony z eksploatujgcym sie¢ gazows.

Ochrona antykorozyjna gazociggow stalowych

Wymagania dotyczgce ochrony antykorozyjnej gazociggéw stalowych reguluje
.Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sieci gazowe (D.U. Nr 97 z 2001 r. poz. 1055),
ktére méwi, ze gazocigg stalowy powinien byé zabezpieczony przed korozjg zewnetrzng za
pomocg powtok ochronnych izolacyjnych i ochrony elektrochemicznej. Przepis dopuszcza
niestosowanie ochrony elektrochemicznej do zabezpieczenia gazociggu stalowego o
maksymalnym cisnieniu roboczym réwnym lub mniejszym niz 0,5 MPa, jezeli zapewniona
zostanie caftkowita szczelnoS¢ powloki gazociggu okresowo monitorowana podczas jego
eksploatacji. Rury stalowe stosowane do budowy gazociggébw powinny byé zabezpieczone
fabrycznie powloka z tworzyw sztucznych. Przy budowie odcinkéw sieci gazowej o $rednicy
nie wiekszej niz Dn 50 dopuszcza sie stosowanie rur izolowanych tasmami z tworzyw
sztucznych na placu budowy.

Powfoki antykorozyjne z polietylenu

[zolowanie zigczy spawanych.

Po przeprowadzeniu prob wytrzymaltosci i szczelnosci gazociggu ztgcza spawane izoluje sie

na goraco rekawami termokurczliwymi lub na zimno - taSmami polietylenowymi { np. firmy

ANTICOR) w nastepujacy sposéb:

- Spoine i strefe przyspoinowg oczyszcza sie ze zgorzeliny zuzla, odpryskéw
spawalniczych, ziuszczen itp. za pomocyg szczotek mechanicznych i tarcz szlifierskich.
Pyt i kurz usuwa sie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem Iub przetarcie tkaning
zwilzong toluenem,

- Na kazdej z tgczonych rur usuwa si¢ tasme zabezpieczajgca na okoto 20 cm, po czym
oczyszcza z pylu i zattuszczen,

- Tak przygotowang powierzchnie pokrywa sig podkfadem gruntujgcym (roztwor
butylokauczuku i Zywic termoutwardzalnych w toluenie) i pozostawia do przyschniecia na
okres 5-10 minut,

Owija sie ztgcze tasma wewnetrzng, tak aby zachodzita ok. 5 cm na izolacje fabryczng rury,

nastgpnie tasmg zewnetrzng (pojedynczo lub podwdjnie) tak aby zachodzita 15 ¢m na

izolacje fabrycznag rury. Przy zakupie materialow izolacyjnych nalezy zadac od dostawcy,
aktualnych wytycznych ich stosowania.

Rys. 7. |zolacja zlgcza spawanego tasmami polietylenowymii.
1- podkiad butylokauczukowy, 2- tasma zewnetrzna dodatkowa, 3- tasSma zewnetrzna, 4- tasma
wewnetrzna, 5- istniejgca instalacja rury, 6- rura stalowa, 7- spaw
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Rys. 8. Naprawa uszkodzonej izolacji na zimno.
1- podkiad butylokauczukowy, 2- tadma zewnetrzna, 3- tadma wewnetrzna, 4- wypetrienie ubytku
butylomastikiem, 5- istniejgca instalacja, 6- rura stalowa
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Izolowanie ztgczy kofnierzowych

Stosuje sie zasady nakladania izolacji jak opisane przy izolowaniu zigczy spawanych. Po
oczyszczeniu elementdw ztacza z rdzy, kurzu, tluszczu i wilgoci nanosi sie warstwe
gruntujgca i pozostawia na co najmniej 5 min do wyschniecia. Nastepnie wypetnia sie masg
butylokauczukowa miejsce polgczenia koinierza z rurg. Pierwsza warstwa izolacji skfada sie
paskow uktadanych na dwucentymetrowg zakiadke, Sciggnietych pasami poziomymi. Tasme
zewnetrzng owija si¢ metodg krzyzowg z dwucentymetrowg zaktadkg i wejsciem na
istniejgcy izolacje szerokosci ok. 10 cm.

Rys. 9. [zolowanie zlgcza kolnierzowego tasmami z polietylenu.

1- obszar podkladu butylokauczukoego, 2- wypelnieni z butylomastiku, 3- pasy $ciggajace, 4- tasma
wewnetrzna, 5- obszar nakladania taSmy na istniejgca izolacje, 8- tasma zewngirzna nawinigta
metodg krzyzows
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Inne ustalenia

Odcinki stalowe przytaczy gazowych o srednicy nie wiekszej niz Dn 50 mozna izolowaé na
zimno na placu budowy. Wykonana izolacja winna byé klasy C50 i odpowiadaé wymogom
normy PN-EN 12068 (DIN 30678). Odcinki stalowe przytgczy gazowych powyzej Dn 50
winny by¢ wykonane z rur izolowanych fabrycznie, natomiast miejsca potgczen (spawow)
nalezy izolowaé na zimno izolacja klasy C50.

Roboty spawalnicze )

Jednostka organizacyjna podejmujgca sie¢ wykonania rob6t montazowo-budowlanych jest

obowigzana cokreslonymi przepisami powierzyé kierowanie i nadzér nad robotami osobie

posiadajgcej przygotowanie zawodowe do prowadzenia danego rodzaju robét. Bezwzglednie

nalezy przestrzega¢ zalecenia zawarte w uzgodnieniach uzytkownikéw uzbrojenia nad i

podziemnego, instytucii opiniujgcych projekt oraz aktach prawnych. Wykonujac roboty

spawalnicze nalezy dostosowadé sig do nastepujgcych norm i przepiséw:

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spolecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954
r. w sprawie bhp przy spawaniu i cieciu metali (D.U. Nr 51, poz. 259)

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpozarowej (D.U. Nr 81, poz. 473),

- Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemysiu Materiatéw Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. - rozdziat 11. Roboty spawalnicze (D.U. Nr 13, poz. 93),

- Instrukcja bhp i ochrony przeciwpozarowej wykonania rob6t spawalniczych na trasie
przebiegu gazociagu opracowana przez wykonawce roboét budowlano-montazowych,

- Polskie i Zaktadowe Normy:

- PN-IEC-60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC-60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-EN 12732 - Systemy dostawy gazu. Spawanie rurociggéw stalowych. Wymagania
funkcjonalne.

- PN-M-69009:1987 (PN-87/M-68009). Spawalnictiwo. Zakiady stosujace procesy
spawalnicze.
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- PN-EN 12517 - Badania radiograficzne ztaczy spawanych. T

- PN-M-65777:1989 (PN-89/M-69777). Spawalnictwo. Klasyfikacja wadllwosc:| ztgczy
spawanych na podstawie wynikéw badan ultradzwickowych.

. - Normy Zakiadowe Polskiego Gornictwa Naftowego | Gazownictwa w Warszawie.

Rury ochronne i przejsciowe

Rury ochronne

W zaleznoséci od typu przeszkody terenowe] stosuje sie rury ochronne stalowe i

polietylenowe. Nalezy unika¢ tgczenia rur przewodowych w obrebie rury ochronnej. Jezeli

zachodzi taka koniecznosé, do wykonywania polaczenia nalezy stosowaé wylacznie mufy
elektrooporowe.

Rury ochronne polietylenowe stosuje sie w przypadku skrzyzowania z:

- kanalizacjg ogodlnosptawna, sanitarng i telekomunikacyjng réwniez w przypadkach, gdy

skrzyzowanie zlokalizowane jest w obrebie drogi.

Rury ochronne stalowe nalezy stosowaé w miejscu skrzyzowania z drogami, tam gdzie jest

to wymagane zgodnie z PN-M-34501:1991 oraz uzgodnieniami z Powiatowym Zarzgdem

Drég. Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowacé rury stalowe w izolacji 3LPE,

odpowiadajgce wymaganiom normy DIN 30670 w zakresie izolacji potaczen spawanych.

Rury ochronne stalowe nie mogg posiadaé¢ wewnatrz powloki bitumicznej. Nalezy

zastosowac wewnatrz rury powloke malarska (3 x chlorokauczuk). Wszelkie roboty

spawalnicze na rurze ochronnej wykonywaé przed osadzeniem rury przewodowej z PE. W

przypadku rur ochronnych na gazociggach ukladanych pod jezdnig, skrzynki uliczne z

wyprowadzeniem rur wydmuchowych nalezy lokalizowaé w chodnikach lub pasach zieleni

poza obrebem jezdni. W zaleznosci od typu przeszkody terenowej, zaréwno w przypadku

rury ochronnej stalowej jak i polietylenowej wolng przestrzed migdzy rurg ochronng i

przewodowg nalezy:

- w sytuacjach wymagajacych izolacji termicznej, wypetnié na catej dlugosci
prefabrykowanym elementem izolacji termicznej o grubosci Scianki min. 50 mm,

- w sytuacjach nie wymagajgcych izolacji termicznej, zabezpieczy¢ tylko Kkonce rur
ochronnych manszetami z gumy bgdz tworzywa a przestrzen wolng potgczy¢ z atmosferg
za pomocg rury wydmuchowej wg PN-M-34501.

Nalezy zadba¢ o centryczne osadzenie rury przewodowej w ochronnej, poprzez
zastosowanie pierscieni centrujgcych. W przypadku koniecznosci przekroczenia przeszKody
terenowej przy pomocy przewiertu lub przecisku, zaleca sie stosowanie rury przejSciowej
stalowej odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 10208. Przy korzystnych warunkach
terenowych, po uzgodnieniu z przedsiebiorstwem gazowniczym istnieje mozliwoéé
zastosowania tylko rury przejsciowej, ktora bedzie peini€ funkcje rury ochronnej w trakcie
wykonywania przecisku badz przewiertu. Po wykonaniu przekroczenia nalezy poddaé jg
ogledzinom w celu upewnienia sig ze izolacja (w przypadku rur stalowych) lub powierzchnia
rur (w przypadku rur polietylenowych) nie ulega zniszczeniu. Po sprawdzeniu stanu
powierzchni rury przej$ciowej, zbedny odcinek’ nalezy odcigé. W przypadku stwierdzenia
niedopuszczalnych uszkodzen, nalezy zastosowaé dodatkowo rure ochronng. Stad przy
okresleniu $rednicy rury przejéciowej, nalezy uwzgledni¢ ewentualno$¢ zastosowania
dodatkowo rury ochronnej. Srednica rury przejSciowej w takim przypadku powinna
umozliwiac prawidtowy montaz rury ochronnej.

Wszystkie prace ziemne i montazowe w rejonie istnigjacych urzadzen i sieci nalezy
wykonywac recznie, zgodnie z uwagami uzgodniet Z.U.D. i pod nadzorem uzytkownikow
tych urzadzen. Warunki sprawowania nadzoru oraz odbioru prac precyzujg odpowiednie
uzgodnienia z dysponentami tych sieci. Technologig prac i zabezpieczenia instalacji na czas
robdt przedstawiajag rysunki szczegdtowe.

UWAGA: na profilach sieci gazowej zaglebienia istniejgcych sieci uzbrojenia
podziemnego zostaly podane w sposdb orientacyjny, w zwiazku z tym nalezy je
sprawdzic wykopami kontrolnymi, i nie wyklucza sie istnienia innych nie
zinwentaryzowanych sieci uzbrojenia terenu.
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Przepisy BHP

W trakcie budowy i eksploatacji gazociggdw z polietylenu obowigzujg wszystkie zasady bhp

stosowane przy gazociggach stalowych. Dodatkowo ze wzgledu na specyfike tworzywa,

nalezy stosowac sic do nastepujgcych zalecen:

- przestrzegac instrukcji obstugi urzgdzen do zgrzewania i agregatéw pradotwérczych
dostarczanych przez producenta,

- przewdd zasilajgcy plyte grzewczg i urzgdzenie skrawajgce o napigciu 220V musi mieé
przewodd uziemiajacy. Zabrania sie podigczenia ptyty grzewczej do gniazda wtykowego
nie wyposazonego w przewod i bolce uziemiajgce,

- w przypadku uszkodzenia kabla zasilajgcego urzgdzenia do zgrzewania niedopuszczalne
jest zabezpieczenie uszkodzonych miejsc kablami — nalezy bezwzglednie wymieni¢ kabel
na nowy,

- zabrania sie¢ wigczania struga poza ukladem mocowania rur. Po zestruganiu nalezy
zaczekaé¢ do zatrzymania sie ostrzy, .

- zgrzewarka elektrooporowa powinna byé wigczona dopiero po podigczeniu zigczki do
przewodow, . _

- zgrzewanie elektrozlgczki mozna zainicjowaé dopiero po umieszczeniu koncow rur w
zZtaczce,

- plyta grzewcza wraz z termoregulatorem musi byé zerowana i starannie chroniona przed
deszczem i wilgocia; zabrania sie pozostawiania plyty bez obstugi, gdy jest ona
podtgczona do zrodta pradu,

- w trakcie rozwijania rur dostarczonych na budowe w zwojach lub bebnach oraz ich
przecinania, nalezy zachowac ostroznosé (szczegdlnie przy niskich temperaturach
zewnetrznych,

- przy zagazowywaniu i odpowietrzaniu gazociggéw z polietylenu nalezy postepowaé
Zgodnie z opracowang instrukcjg prac gazo niebezpiecznych, przed przystapieniem do
jakichkolwiek prac na zagazowanym gazociggu z polietylenu nalezy po odkopaniu
gazociggu odprowadzi€¢ z jego powierzchni tadunek elektrostatyczny przez zwilzenie
powierzchni rury tkaning nasycong woda z detergentem i uziemienie rury; tanina powinna
taczy¢ rure z wilgotng ziemig przez okres wykonywania pracy, przy zagazowywaniu
gazociggu, bgdz przy wypuszczaniu gazu z gazociggu eksploatowanego, zabrania sie
uzywania jako korncoéwki wyprowadzajgcej gaz w powietrze rury PE ze wzgledu na
mozliwos¢ zaplonu spowodowang elektrycznoscig statyczng; jako koricowki
wyprowadzajgce nalezy stosowac rury stalowe z uziemieniem, wyprowadzone 3,0 m
ponad stanowisko pracy.

6. Kontrola jakosci Robot

Ogdlne zasady jakosci Robét podano w ST G-00.00. ,Wymagania Ogéine"

Szczegblng uwage nalezy zwrécié na ocene prawidiowosci wykonania polgczen

zgrzewanych. Ocene te nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

- zgrubienie zgrzewane powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane,

- powierzchnia zgrubienia powinna by¢é gtadka,

- rowek miedzy wyptywkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewnetrznych
powierzchni tgczonych elementow,

- przesunigcie Scianek tgczonych rur nie powinno przekraczaé 10% grubosci $cianki rury,

- catkowita szerokosci wyptywek powinna by¢ wieksza od zera i nie powinna przekraczac
wartosci okreslonych przez producenta rur i ksztaltek.

Oceng jakosci potaczenia zgrzewanego mozna wykonaé za pomocg urzgdzeri pomiarowych

z doktadnoscig 0,5 mm.

6.1. Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci gazowej
Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatéw z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej, ST i odpowiednich norm materiatowych.




6.2. Kontrola jako$ci Robét .

a) sprawdzenie zgodnosci wykonania sieci gazowych z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami inzyniera,

b) sprawdzenie szczelnosci przytgczy gazowych,

¢) sprawdzenie jakosei wykonania,

d) sprawdzenie usuniecia wszystkich usterek.

Materialy przeznaczone do wbudowania powinny posiadac atest producenta oraz uzyskac
kazdorazowo przed wbudowaniem akceptacje Inspektora nadzoru z wpisem do Dziennika
Budowy.

6.3. Proby szczelnosci

Préby gazociggdw n/c i &r/fc z polietylenu nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-92/M-34503 oraz
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia-30.07.2001 r.( D.U. Nr 97, poz. 1055
z dnia 11.09.2001 r.) w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinna odpowiadac sieci
gazowe. Préby mozna wykonywac razem lub oddzielnie dla sieci i przytaczy po zasypaniu
gazociggu (z wyjatkiem miejsc montazu armatury i zamknie¢ koncowych odcinkow
prébnych). Czynnikiem prébnym moze by¢ powietrze lub gaz obojetny, gaz ziemny
nawoniony lub mieszanina gazu ziemnego z gazem obojetnym. W przypadku, gdy medium
probnym jest powietrze, nalezy zapobiegaé zanieczyszczeniu gazociagu woda i olejem ze
sprezarki oraz nie dopuszczac aby temperatura powietrza przekraczata 40 °C. Gazociagi z
tworzyw sztucznych powinny byé poddane cidnieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspdlczynnika 1,5 i maksymalnego cisnienia roboczego, a jednoczesnie wiekszemu co
najmniej o 0,2 MPa od cisnienia roboczego.

Cisnienie prébne powinno wiec by¢ nie mnigjsze niz 0,21 MPa w przypadku gazociggdw
niskiego cisnienia. Proby ciSnieniowe przeprowadza sie po uprzednim ustabilizowaniu
temperatury czynnika prébnego.

Czas stabilizacji wynosi:

- 4 godziny przy probie z uzyciem sprezarki,

- 2 godziny przy probie bez uzycia sprezarki.

Czas proby powinien wynosi¢ co najmniej:

- 24 godziny dla $rednic do 250 mm

- 48 godzin dla srednic od 200 - 500 mm

Czas préby ci$nieniowej przytgcza moze byé skrécony do 1 godziny. Cisnienie proby nalezy
przyjac takie same, jak dla sieci gazowej. Wykresy i protokoty z préb cisnieniowych stanowig
dokumentacje odbiorowa.

7. Cbmiar Robdét
Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu Robdt ocraz pedanie rzeczywistych
ilodci uzytych materiatéw. Obmiar Robét obejmuje Roboty objete Umowg oraz ewentualne
dodatkowe Roboty nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uwzgledniona bedzie w
trakcie trwania Robét miedzy Wykonawca a Inspektorem nadzoru.
Ogédlne zasady obmiaru Robot podane sg w ST ,Wymagania Ogélne".
Jednostkg obmiaru jest:
> 1m wykonanef sieci gazowej DN9O,
¥ 1m wykonanej sieci gazowej DN160,
Cena 1 m wykonanego rurociggu gazowego, przytacza obejmuje:
dostawe materiatow,
utozenie i podtgaczenie przewodow sieci gazowej ze sprawdzeniem osiowosci,
zabudowe armatury zgodnie z projektem,
wigczenie projektowanej sieci do sieci zrodtowej,
wykonanie préby szczelnosc,
oznakownie trasy gazociggu,
przeprowadzenie pozostatych pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,
e koszty nadzoru przedstawicieli Whasciciela sieci gazowej i urzgdzen obcych.
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Organizacja placu budowy wraz z wykonaniem koniecznych instalacji (media) zostanie
Zrealizowana przez wykonawce robét, a jej koszt wliczony do ceny. Wykonawca bedzie
przestrzegat zasad ochrony Srodowiska

8. Przejecie Robét

Ogodlne zasady Przejecia Robot podano w ST ,Wymagania Ogélne".

Przejecie Robét nalezy dokonywaé zgodnie PN-82/M-34503 - Gazociggi i instalacje
gazownicze. Proby rurociggéw. Przejecie Robdét moze nastgpic tylko w przypadku
pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb i pomiardw, jak réwniez prac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, a takze odpowiednimi normami i
przepisami.

9. Podstawa ptatnosci
Ogble zasady ptatnosci podano w ST ,Wymagania Ogélne".

10. Przepisy zwiazane

PN-69/B-01530 - Gazownictwo. Zrodlo gazu i obiekty technologiczne oraz gazociagi i ich
uzbrojenie. Oznaczenia na planach i mapach.

PN- 87/C-96001 - Paliwa gazowe rozprowadzane wspdlng siecig i przeznaczone dla
gospodarki komunalnej.

PN-EN 10208-2 + AC 1999r - Rury stalowe przewodowe dla medidéw palnych. Rury o Klasie
wymagan B.

PN-M-34511:1994 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Reduktory 0 przepustowosci do
60m3/h na cisnienie Srednie. Wymagania i badania.

PN-92/M-54832/01 - Gazomierze. Ogblne wymagania i badania.

PN-92/M-54832/02 - Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

PN-69/B-01530 - Gazownictwo. Zrédio gazu i obiekty technologiczne oraz gazociagi i ich
uzbrojenie.

PN-91/M-34501 - Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/M-34503 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Préby rurociggow.

PN-83/M-54831 - Gazomierze. Podzial, oznaczenia, nazwy i okreslenia.

PN-86/M-75198 - Osprzet przewoddw gazowych niskiego cisnienia.

PN-S0/E-05030.00 - Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa.
‘Wymagania i badania.

PN-90/E-05030.01 - Ochrona przed korozja. Elektrochemiczna ochrona katodowa. Metalowe
konstrukcje podziemne. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-80/C-96004/01 Gazownictwo, Terminologia. Postanowienia ogéline i zakres normy.
PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.

PN-87/M-69000 Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-87/M-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci zigcz spawanych na podstawie
radiogramow.

PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-67/M-74083 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne typu lekkiego do instalacji wodnych
i gazowych.

BranZowe normy

BN-76/8976-05 - Pokrycia malarskie na gazociggach utozonych nad ziemia.

BN-77/8976-06 - Powioki ochronne na ksztattkach, armaturze i potgczeniach gazociggow
utozonych w ziemi.

BN-70/8976-21 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Korek do odpowietrzania.




BN-81/8976-47 - Gazociagi utozone w ziemi. Wymagania i badania. .
BN-82/8976-50 - Przejscia gazociggdw przez przegrody budowiane. Ogdlne wymagania i
badania.

BN-72/8976-52 - Przejécia gazociggdw przez przegrody budowlane. Rury ochronne.
BN-76/0648-76 - Bitumiczne powloki na rurach stalowych uktadanych w ziemi.
BN-75/5220-02 - Ochrona przed korozjg. Wymagania ogolne i ocena wykonania.
BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8976-06 - Powioki ochronne na ksztaltkach, armaturze i potaczeniach gazociggow
ulozonych w ziemi.

BN-79/8976-07 - Sgczki wechowe gazociggdw utozonych w ziemi.

BN-71/8976-29 Gazownictwo. Cisnienia. Podzial, nazwy, okreslenia i symbole.
BN-80/8976-45 Zespoly zaporowo-upustowe gazociggdw wysokiego cisnienia utozonych w
Ziemi. Kolumny upustowe.

Normy Zakladowe

ZN-G-3150:1996 - Gazociggi - Rury polietylenowe

ZN-G-3001:2001 - Gazociggi — Oznakowanie trasy gazociagu — Wymagania ogdine.

ZN-G-3002:2001 - Gazociggi — Tadmy ostrzegawcze i lokalizacyjne. — Wymagania i badania.
ZN-G-3003:2001 - Gazociggi — Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe., o
ZN-(G-3004:2001 - Gazociggi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania. ~

48




