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1.1 Spis zawartosci (plany, rzuty, schematy)

SPIS ZAWARTOSCI meg r§
Numer
L.P. | Tytut dokumentu / rysunku rysunku/ Wydanie
dokumentu
1
2 | SPIS ZAWARTOSCI 2019.06
3 | OPIS TECHNICZNY 2019.06
4
5 | GLOWNY SCHEMAT ZASILANIA E-2.0 - 2019.06
6 | PLAN INSTALACII ELEKTRYCZNEH. PARTER E-3 1:100 2019.06
7 | PLAN INSTALACII ELEKTRYCZNEH. PIETRO 1 E-4 1:100 2019.06
8 |LEGENDA OPRAW E-5 - 2019.06
9 | PLAN INSTALACII UZIEMIENIA. PARTER. E-6 1:100 2019.06
10 | PLAN INSTALACIJI ODGROMOWEJ. DACH. E-7 1:100 2019.06
11 | SCHEMAT INSTALACII ODDYMIANIA E-8 1:100 2019.06
12
Zatgczniki:

1. Warunki techniczne zasilania z ZE TAURON DYSTRYBUCJA S.A.

2. Obliczenia techniczne oswietlenia
3. Bilans mocy elektrycznej

1.2 Uwaga

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych. Za rozwigzanie zamienne uznaje sie
urzadzenia posiadajgce funkcjonalnos¢ przynajmniej rGwnowazng proponowanemu
rozwigzaniu. Urzadzenia zamienne muszg mie¢ parametry co najmniej réwne, nie gorsze

od zaproponowanych w niniejszym projekcie.

Dla udokumentowana spetnienia wymagan dot. parametréw technicznych rozwigzania

zamiennego nalezy przedstawic certyfikaty, karty katalogowe, dane techniczno ruchowe
(DTR) oraz stosowne oSwiadczenia producentdw i dostawcdéw urzadzen.

Wszystkie rozwigzania zamienne muszg by¢ skonsultowane i zaakceptowane przez

Inwestora oraz Projektanta.

2 Czesc¢ ogodlna

2.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych wewnetrzny i zewnetrznych

-na terenie inwestycji:
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BUDOWA ZLOBKA I PRZEDSZKOLA NA OSIEDLU STARE STAWY NA DZ. NR. 382/6 I 382/12 PRZY
ULICY CEGLANEJ W OSWIECIMIU.

Inwestor:

MIASTO OSWIECIM
UL. ZABORSKA 2
32-600 OSWIECIM

Adres obiektu:

OSIEDLE STARE STAWY NA DZ. NR. 382/6 I 382/12 PRZY ULICY CEGLANEI W
OSWIECIMIU.

2.2 Podstawy opracowana

podktady architektoniczno-budowlane,

uzgodnienia z Inwestorem,

uzgodnienia i opracowania branzowe: instalacje sanitarne, teletechniczne
obowigzujgce normy i przepisy prawne,

karty katalogowe i doborowe aparatéw i urzadzen,

wytyczne projektowe

3 Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje swoim zakresem:

Zasilanie budynku ze ztgcza kablowego nN (zasilania podstawowego z sieci dystrybucyjnej)
Rozdzielnica gtéwna RG nN

Rozdzielnice obiektowe

Instalacje sity i gniazd wtyczkowych

Instalacje o$wietlenia podstawowego i awaryjnego oraz zewnetrznego
Instalacje tras kablowych

Instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Instalacje odgromowa

Instalacje ochrony przepieciowej

Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu przy wejsciu gtownym
Uszczelnienia pozarowe przepustow

Zasilanie urzadzen sanitarnych i teletechnicznych
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4 Zasilanie i dane podstawowe instalacji

4.1 Zasilanie podstawowe i rezerwowe z sieci dystrybucyjnej

Moc elektryczna dla zasilania podstawowego zapotrzebowana dla projektowanego budynku
zostata przewidziana na warto$¢ 150kW, zgodnie z warunkami przytgczeniowymi zaktadu Energetycznego
Tauron Dystrybucja S.A. nr znak: WP/096851/2017/010R03 wydane dnia: 17-01-2018 w Tarnowie.

Z zestawdw ZZP zasilania podstawowego zostang wyprowadzone WLZ-ty do budynku.

Kable wprowadzane i wyprowadzane z budynku za pomocg systemowych przepustéw rurowych
(wodo i gazoszczelnych).

Kable na dziatce beda rozprowadzone w ziemi oraz pod drogami i chodnikami. Prowadzi¢ je w
ostonach rurowych SRS 110 (pod drogami) i DVK w pozostatych miejscach. Sie¢ kablowg uktadac zgodnie z
normg N SEP — E-004. Sposob uktadania kabli opisano w oddzielnym punkcie opisu technicznego.

Kable w wiatrotapie prowadzi¢ na korytach kablowych blaszanych lub siatkowych i wprowadzi¢ od
gory rozdzielnicy gtéwnej RGnN.

Kable petnigce wraz z korytami kablowi certyfikowang trase podtrzymania zasilania E90 min do
odbiornikéw lub urzgdzen pracujgcych w czasie pozaru prowadzié jako pierwsze od stropu.

Podstawowe parametry techniczne instalacji elektrycznej:
e Moc zapotrzebowana dla obiektu:
» 150kW - zasilanie podstawowe

e Zasilanie odbiorow oswietlenia, sity i gniazd wtykowych jednofazowych - 230V, 50Hz i
trojfazowych -400V, 50Hz

e System dystrybucji i zasilania - z rozdzielnicy gtéwnej RG i podrozdzielnic niskiego napiecia —
400/230V

o Instalacja nN pracuje w ukfadzie TN-C-S (rozdziat przewodu PEN w pom. rozdzielni gtéwnej)
e Dodatkowa ochrona od porazenia pragdem elektrycznym

v sie¢0,4/0,23kV Samoczynne wytgczenie zasilania

4.2 Zasilanie bezprzerwowe

Obiekt bedzie wyposazony w zasilacz bezprzerwowy (UPS) zamontowany w szafie rack 19” do
podtrzymania funkgji urzadzen okablowania strukturalnego.

Podstawowe dane UPS zamontowanego w pom. serwerowni :
- topologia Line interactive

- montaz do szafy rack

- moc 3kVA

- czas podtrzymania przy petnym obcigzeniu 1 godzine

- baterie akumulatorow zamontowane w obudowie UPS-a
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5 Rozdzielnice gtéwne

Przed wejsciem kabli zasilajgcych do budynku nalezy zamontowa¢ GWP — wytgcznik przeciwpozarowy.
Z tej rozdzielnicy wyprowadzi¢ nalezy kabel zasilajacy do rozdzielnicy giéwnej RGnN.

W GWP nalezy zamontowac:

- wylgcznik przeciwpozarowy

- zestaw odgromnika i ochronnika przeciwprzepieciowego klasy T1 i T2 (dawniej B+C),

- roztgczenie przewodu PEN na PE i N

Projektuje sie rozdzielnice gtéwng RGnN do dystrybucji zasilania:
- sekcja zasilania podstawowego

Projektuje sie takze rozdzielnice gtéwng do zasilania urzgdzen, ktére pracujg w czasie pozaru- RGpoz.
Z rozdzielnicy RGnN beda zasilane rozdzielnice pietrowe obiektowe oraz wszystkie urzadzenia i aparaty
technologiczne.

Rozdzielnica gtéwna RGnN sekcji zasilania podstawowego bedzie wyposazona w roztacznik gtéwny 250A
4P, miernik parametréw sieci, przekaznik kontroli faz, pola odptywowe w postaci roztgcznikow
bezpiecznikowych.

Rozdzielnice nalezy wykona¢ w stopniu ochrony IP31, forma rozdzielnicy 3b.

Z przed gtéwnego wytgcznika rozdzielnicy RG nalezy zasili¢ wszystkie urzgdzenia i instalacje, ktore
wymagajg dziatania w czasie akcji pozarowej:

- zasilacze klap pozarowych

- centralka oddymiania

Odptywy do urzadzen i instalacji pozarowej nalezy zasili¢ z rozdzielnicy RGpoz kablami o odpornosci
ogniowej E90( kable typu (N)HXH FE180 E9Q0 1kV).

Rozdzielnica gtéwna zasilania podstawowego beddzie wyposazone w baterie kondensatoréw do poprawy
wspotczynnika cos fi (szczegoty w pkt 8)

Rozdzielnice gtéwne bedg wyposazone w aparature rozdzielczg pokazang na rysunkach.

Rozdzielnice nalezy oznaczy¢ tabliczkg znamionowg z podaniem producenta i danych identyfikacyjnych.
Wszystkie tablice nalezy dostarcza¢ z napisami w jezyku polskim

W pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej nN bedzie znajdowat sie uproszczony schemat zasilania
(zamontowany na $cianie pomieszczenia). Rowniez lokalne rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w schemat
ideowy.

Podstawowe dane rozdzielnicy gtéwnej w pomieszczeniu budynku:

- napiecie znamionowe: 400V,50Hz

- uktad sieci: TN-C-S

- prad zamionowy: 250A

- prad zwarciowy znamionowy szczytowy(lcu): 10kA

- stopien ochrony: IP31

- ustawienie: przyscienna

- doprowadzenie kabli: od gory (doptyw i odptywy)

- forma rozdzielnicy: 3b

- klasa izolacji Il

Tablice elektryczne wyposazone we wkiadki w zamek patentowy. Rezerwa miegjsca 30%

6 Rozdzielnice pietrowe i obiektowe

Rozdzielnice pietrowe sg projektowane jako rozdzielnice modutowe na aparature modutowa. na
prady szyn do 160A, wyposazone w roztgczniki gtdwne, ochrone przepieciowg, przekaznik kontroli faz oraz
odptywy wytgcznikow nadprgdowych i wytgcznikéw réznicowopragdowych z cztonem zabezpieczeniowym.
Rozdzielnice pietrowe w czesci biurowej bedg zamontowane blisko szachtu elektrycznego, przysciennene
zamontowane na korytarzu, kable zasilajgce i odptywy od géry rozdzielnic. Rozdzielnice bedg wyposazone w
drzwi nieprzezroczyste, IP31.
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7 Bilans mocy obiektu

Bilans mocy :
Pi = 220kwW
Po=141kW
Cos fi = 0,93

8 Kompensacja mocy biernej

Nalezy zainstalowac¢ baterie kondensatoréw do poprawy wspétczynnika mocy biernej osobng do
zasilania podstawowego i osobna dla zasilania rezerwowego. Zakfadany wspétczynnik cos ® jest powyzej
wartosci 0,93. Zaktadane wstepnie bateria kondensatoréw 20kVAr , baterie z dtawikami 7% i sterowaniem
przy pomocy mikroprocesora z automatyczng regulacja, stopnie co 5kVAr (przetagczenie kondensatorow).

Baterie bedg zabudowane w szafie rozdzielni gtéwnej RG .

9 Ukiad pomiarowo rozliczeniowy

Liczniki energii elektrycznej do rozliczeh z pobranej energii elektrycznej z zaktadu energetycznego
bedzie zainstalowany w zestawach ZZP przy granicy z dziatka inwestora. Oprocz tego projektuje sie mierniki
parametrow sieci osobne dla zasilania podstawowego.

10 Wewnetrzne linie zasilajace WLZ

Zasilanie tablic rozdzielczych i urzagdzen technologii z rozdzielnicy RGnN odbywac sie bedzie w
ukfadzie radialnym.

Gtéwne linie kablowe nalezy uktada¢ na drabinkach i w korytkach kablowych, powyzej
podwieszanego stropu lub pod stropem wtasciwym. Pomiedzy poziomami (pietrami) budynku linie kablowe
nalezy prowadzi¢ wewnatrz szachtu kablowego na drabinkach kablowych. Kable nalezy mocowaé do drabin
kablowych uchwytami systemowymi.

Dopuszcza sie maksymalny spadek napiecia 3% pomiedzy zestawem ZZP a ostatnim punktem
wigczenia. Dopuszcza sie maksymalny spadek napiecia 1% pomiedzy rozdzielnicg gtéwng RG a tablicami
rozdzielczymi.

Kable i przewody WLZ wyprowadzone sg z pomieszczenia rozdzielni a nastepnie wprowadzone do
rozdzielnic pietrowych przez szachty kablowe na wyzszych kondygnacjach budynku.

Szacht kablowy powinien by¢ podzielony na strefy pozarowe szczelnymi grodziami
przeciwpozarowymi, o odpornosci ogniowej co najmniej EI 120. Obudowa szybéw kablowych powinna
posiadac¢ odpornos¢ ogniowg EI 120.

Kable zasilajgce do tablic rozdzielczych zaprojektowano 3 i 5-cio zytowymi kablami YKY lub LGY.
Wiekszos$¢ ciggdw projektowanych wewnetrznych linii zasilajgcych nalezy uktada¢ w korytkach kablowych
prowadzonych w przestrzeni sufitu podwieszonego pod stropem. Kable nalezy uktada¢ w liniach prostych i
unika¢ skrzyzowan, by dalsze uktadanie kabli byto mozliwe bez krzyzowania z juz utozonymi kablami.
Przejscia kabli i przewoddw przez stropy wykonaé nalezy w rurach RL o $rednicach dostosowanych do
przekroju przewoddw. Po wprowadzeniu kabli przepusty uszczelni¢ tak by ich odporno$¢ ogniowa byta nie
mniejsza niz odpornosé ogniowa stropu, przez ktéry przechodzg. Przekroje kabli i przewodéw dobrano do
obcigzalnosci prgdowej wg normy IEC 364-5-523.
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Wszystkie kable nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-76/E-05125. Znakowanie wykonywaé za pomoca
oznaczen cyfrowych na trwatych paskach mocowanych do kabli. Znakowanie wykonywa¢ zaréwno po
stronie tablicy, jak i po drugiej stronie kabla. Na kablach przechodzgcych przez Sciany pozarowe nalezy
zatozy¢ oznaczniki metalowe po obydwu stronach Sciany. Przejscia kabli przez Sciany i stropy oddzielenia
pozarowego zabezpieczy¢ masami oghioodpornymi dostosowanymi do przegrody. Przejscie takie oznaczy¢
certyfikatem.

Kable zasilajgce urzgdzenia zasilane z przed gtéwnego wytgcznika pozarowego a prowadzone
wewnatrz obiektu nalezy wykonac przewodami i kablami o odpornosci ogniowej PH 90 min. Trasa kablowa
do podtrzymania funkgji zasilania powinna miec certyfikat producenta (kable i system zawiesi i drabinek/koryt
kablowych.

Wszystkie kable wchodzace i wychodzgce do/z obiektu ponizej poziomu ziemi prowadzi¢ w
przepustach z rur. Rury uszczelni¢ przed mozliwoscig penetracji wody i gazu do wnetrza obiektu.

11 Gtéwny wyltacznik pradu

Instalacje elektryczng nalezy wyposazy¢ w gtéwny przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy
doptyw pradu do wszystkich obwodéw podtgczonych do pdl odptywowych rozdzielnic gtéwnych nN, za
wyjgtkiem urzadzen elektrycznych zwigzanych bezposrednio z prowadzeniem akcji gaszenia pozaru takich
jak:

- zasilacze klap pozarowych
- centralka oddymiania

Wylgczanie wylgcznika przeciwpozarowego obiektu bedzie odbywato sie za posrednictwem
przyciskéw PP zlokalizowanych przy drzwiach gtéwnych wejsciowych do budynkow. Przyciski
oprzewodowac kablem (N)HXH 0,6/1kV E9Q0. Przycisk uruchamiajgcy przeciwpozarowy wytgcznik prgdu
powinien zosta¢ wyposazone w sygnalizacje swietlna.

Zasilanie urzgdzen przeciwpozarowych niezbednych w trakcie pozaru realizowane jest sprzed
wytgcznika przeciwpozarowego. Wszystkie te urzgdzenia zasilane bedg kablami o podwyZszonej odpornosci
ogniowej (N)HXH 0,6/1kV E90.

Lokalizacje wytgcznika pozarowego pokazano na planach rzutu parteru oraz na gtbwnym schemacie
zasilania.

12 Wylaczanie wentylacji podczas pozaru

Wszystkie urzgdzenia wentylacyjne podczas wykrycia pozaru bedg wytgczone z zasilania
elektrycznego przez wytgczenie zasilania wytgcznikiem przeciwpozarowym GWP.

13 Instalacja oswietlenia

13.1 Instalacja oswietlenia podstawowego

Instalacja oswietlenia podstawowego musi by¢ wykonana tak by Srednie natezenia o$wietlenia byty
nie nizsze niz zestawione w specyfikacji ponize;j:

Hol wejsciowy 150 lux
Pom. biurowe 500 lux
Komunikacja 100 lux
Pom. WC i tazienki 200 lux
Szatnia 200 lux
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Aneks kuchenny 300 lux

Kuchnia 500 lux
Magazyn 300 lux
Wiatrotap 250 lux
Sale dla dzieci 400 lux

Zaprojektowane oprawy sg ze zrodtami LED. Wszystkie oprawy bedg posiadaty znak CE - zgodnie z
dyrektywg europejskg. Nie mozna montowac¢ opraw przed skoordynowaniem tych prac z innymi
wykonawcami.

Instalacje oswietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z normg oswietleniowg PN-EN 12464
- 1:2012 Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1 Miejsca pracy we wnetrzach.

Sterowanie o$wietleniem w pomieszczeniach komunikacji ogéinej oraz WC bedziemy realizowac
przez czujniki ruchu i obecnosci.

W pozostatych pomieszczeniach biurowych, laboratoryjnych, technicznych, socjalnych sterowanie
oswietleniem za pomocg tgcznikéw Sciennych montowanych przy drzwiach wej$ciowych do pomieszczenia.
taczniki odwietlenia nalezy lokalizowaé 110 cm powyzej poziomu posadzki.

13.2 Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie odwietlenie zewnetrzne parkingowe, oraz pozostate ktére bedzie obejmowato teren
wokét budynku. Sterowanie oswietleniem zewnetrznym (parkingi) za posrednictwem czujnikow
zmierzchowych oraz przez zegar. Uktadanie kabli do odwietlenia zewnetrznego parkingowego i stupkow
parkowych wg normy : N SEP — E-004.

13.3 Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne
Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z PN-EN 1838 oraz PN-EN 50172.

Wg PN-EN 1838 pkt.3.1 jest to oswietlenie przeznaczone do stosowania podczas awarii zasilania
urzagdzenh do oswietlenia podstawowego. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, wedtug PN- EN 1838 pkt.3.3
jest to czes¢ oswietlenia awaryjnego zapewniajgca bezpieczne opuszczenie miejsca przebywania lub
umozliwiajgca uprzednie podjecie proby zakohczenia potencjalnie niebezpiecznego procesu.

Oswietlenie awaryjne w obiekcie obejmuje o$wietlenie drogi ewakuacyjnej (wraz ze znakami
kierunkow ewakuacyjnych i oznakowaniem wyjs¢ ewakuacyjnych z obiektu) oraz oswietlenie strefy otwartej.

W budynku zaprojektowano system oswietlenia awaryjnego rozproszony — bateria w oprawie.
Oprawy z autotestem. Baterie o podtrzymaniu 1 godzinnym.

Znaki o$wietlenia awaryjnego bedg sie Swieci¢ na ciemno (tylko beda sie swieci¢ w przypadku braku
zasilania elektrycznego).

Na Scianach i drzwiach drog ewakuacyjnych nalezy umiescic¢ piktogramy zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 1838. Wszystkie piktogramy bedg montowane w taki sposéb, by mozna je byto tatwo
odczyta¢, bez wzgledu na wszelkie inne wystepujgce oznakowanie, obiekty i inne.

Oprawy bedg montowane:

- przy drzwiach stanowigcych wyjscie awaryjne

- w poblizu schodéw aby zapewniaty oswietlenie kazdego stopnia
- przy zmianie kierunku drogi ewakuacyjnej

- przy skrzyzowaniu drég ewakuacyjnych

- W poblizu urzgdzen p.poz
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Oprawy zaprojektowane tak, aby stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia nie byt
wiekszy niz 1:40. Zanik napiecia zasilania w dowolnej tablicy spowoduje automatyczne zatgczenie opraw
oswietlenia awaryjnego w czasie nie dtuzszym niz 5sek. na czas nie krétszy niz 1h.

Oprawy awaryjne bedg wyposazone w system autotestu indywidualnego, gdzie oprawa bedzie
samoczynnie wykonywata testy funkcjonalne i autonomiczne:

v stan funkcjonalny urzadzen
v’ stan zrodet $wiatta
v'stan baterii

Projektuje sie w pomieszczeniach "wrazliwych", np.: takich jak pom. dyzurnego , profosa i innych min
1 oprawa awaryjna do podtrzymania oswietlenia w razie awarii zasilania (wg wyliczen natezenia oswietlenia)

Sygnalizacja stanéw oprawy za pomocg kolorowej diody LED na oprawie. Natezenie oswietlenia
awaryjnego na drodze ewakuacyjnej bedzie miato wartos¢ 11x, a przy urzgdzeniach p.poz 5Ix.

14 Instalacja sily

14.1 Instalacja gniazd wtyczkowych

Stanowiska pracy bedg zasilane z dwoch rozdzielnic: zasilania podstawowego (gniazda ogdlne,
gniazda typu DATA) i zasilania rezerwowego/awaryjnego. Z rozdzielnic pietrowych zasilane sg instalacje
oswietlenia, gniazda ogdlne i komputerowe.

Gniazda technologiczne oraz do sprzgtania bedg zamontowane na wysokosci 30cm od posadzki.

Gniazda elektryczne w pomieszczeniach biurowych , gabinetach, salach konferencyjnych,
sekretariatach bedg montowane na scianach w kanatach PCV. Zejscie kanatu po $cianie pionowe do
wysokosci 90cm (dot kanatu) i dalej poziomo na stanowiskach pracy.

Oprécz tego projektuje sie w miejscach niedostepnych do kanatow PCV montaz gniazd w puszkach
podtogowych montowanych do podtég w wylewce betonowej. Puszka podtogowa bedzie wyposazona wg
legendy na rzutach sity i gniazd wtyczkowych. W pom. open space uktadanie kabli do puszek podtogowych
nalezy wykonaé w rurach ostonowych pod posadzkg w wylewce betonowe;.

Projekt zaktada, ze na stanowisko pracy poza sekretariatem (oznaczenie PEL1) bedzie przypadato:
- 2 gniazda pojedyncze 230V/16A — gniazda typu DATA (zasilanie podstawowe),

- 1 gniazdo podwdjne RJ45, kat 6,

- 1 gniazdo pojedyncze RJ45, kat 6,

- 2 gniazda pojedyncze 230V/16A — gniazda zasilania rezerwowego/awaryjnego,

W sekretariacie projektuje sie zamontowanie zestawdw gniazd oznaczonych jako PEL2”
- 3 gniazda pojedyncze 230V/16A — gniazda typu DATA (zasilanie podstawowe),
- 2 gniazda podwdjne RJ45, kat 6,

- 3 gniazda pojedyncze 230V/16A - gniazda zasilania rezerwowego/awaryjnego,

W miejscach zamontowania urzgdzen typu np. ksero bedg zestawy gniazd oznaczone jako PEL3
- 1 gniazda pojedyncze 230V/16A — gniazda typu DATA (zasilanie podstawowe),
- 1 gniazdo podwdjne RJ45, kat 6,
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- 1 gniazda pojedyncze 230V/16A - gniazda zasilania rezerwowego/awaryjnego,

W pomieszczeniu warsztatowym bedzie zamontowany zestaw gniazd PEL4 w ktérego skifad wejdzie:
- 4 gniazda pojedyncze 230V/16A — (zasilanie podstawowe),
- 1 gniazdo podwdjne 400V/16A— (zasilanie podstawowe),

- 1 gniazdo podwdjne 400V/32A~ (zasilanie podstawowe),

Gniazda elektryczne ogoélne montowaé podtynkowo, natomiast w pomieszczeniach technicznych
(pom. w rozdzielni gtéwnej, wymiennikowni, warsztacie) natynkowo. Gniazda zasilania podstawowego bedag
w kolorze biatym, z bolcem uziemiajgcym, IP20, bryzgoszczelne IP44 w pomieszczeniach technicznych.
Gniazda do zasilania komputeréw w kolorze czerwonym, 1P20, z kluczem (z blokadg). Gniazda w aneksach
kuchennych zamontowac¢ nad dolnymi szafkami kuchennymi ,stosowa¢ gniazda IP20.

14.2 Instalacja zasilania urzadzen sanitarnych
14.2.1 Instalacja wentylacji i klimatyzacji

W projekcie instalacji elektrycznych nalezy przewidzie¢ zasilania i sterowania nastepujgcych
urzgdzen wentylacji i klimatyzacji:

» Centrale wentylacyjne z wlasna automatyka
» Jednostki zewnetrzne i wewnetrzne klimatyzaciji

» Wentylatory dachowe i kanatowe

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne powinny mie¢ wytgcznik serwisowy zamontowany blisko
urzadzenia. Sterowanie urzgdzeniami wentylacyjnymi: wentylatory dachowe, kanatowe, kurtyny zimne
drzwiowe i bramowe wg zatgczonych schematéw.

Zainstalowane centrale wentylacyjne bedg wyposazone w zintegrowang automatyke sterujgcg w raz
z zadajnikami. Potgczenia kablowe sterujgce poza zakresem opracowania. Miejsce montazu zadajnikow na
etapie montazu do ustalenia z uzytkownikiem.

14.3 Zasilanie rzadzen teletechnicznych

Nalezy przewidzie¢ zasilanie urzgdzen niskoprgdowych: centralek i kontroli dostepu KD,
monitoringu CCTV z rozdzielnic lokalnych (pietrowych) oraz aparatury okablowania strukturalnego w
serwerowni z rozdzielnicy RG.

15 Drabinki, koryta, kanaty kablowe

W budynku projektuje sie rozprowadzenie gtéwnych poziomych ciggow instalacji elektrycznych z
wykorzystaniem perforowanych koryt kablowych z blachy kwasoodpornej i drabin kablowych (pomieszczenie
rozdzielni gtéwnej) oraz pionowych z wykorzystaniem drabin kablowych instalowanych w pionach
instalacyjnych. Drabinki i koryta nalezy montowa¢ do $cian lub podwiesza¢. Sposob montazu koryt musi
zapewniac catkowitg stabilnos¢ instalacji.

Koryta nalezy instalowa¢ zgodnie z informacjami dotyczgcymi ich szerokosci oraz spodu konstrukc;ji
zawartymi w projekcie. Koryt, drabinek i innych nie wolno prowadzi¢ przez sciany oddzielajgce strefy ppoz.
oraz przegrody oddzielajgce pietra - musza sie one konczy¢ przed tymi przegrodami.
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Wsporniki nalezy montowac¢ w taki sposéb, by ugiecie catkowicie obcigzonego przepustu czy
drabinki nie przekraczato 0,5% odlegtosci pomiedzy wspornikami. Odlegtosci miedzy wspornikami nie moga
przekraczac 1,5m.

Wsporniki nalezy umieszczac bezposrednio przy potgczeniach przy wszelkich zmianach kierunku i
poziomu.

Zmiany kierunkow tras koryt kablowych nalezy wykonywac z wykorzystaniem systemowych
ksztattek. W przypadku koniecznosci ciecia koryt szlifierkg nalezy zabezpieczy¢ ciete krawedzie przed
korozjg (np. przy uzyciu farby cynkowej). Nalezy zapewni¢ wykonczenie docinanych krawedzi tak aby nie
powodowaty uszkodzenia izolacji uktadanych kabli. Promien skretu instalacji musi uwzglednia¢ minimalne
promienie giecia uktadanych kabli.

Koryta kablowe montowane na dachu bedg uktadane na uchwytach betonowych (systemowych).
Koryta na dachu ukfada¢ z pokrywa.

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 61537 nalezy zapewni¢ galwaniczng ciggtos¢ instalacji koryt
kablowych.

Systemy tras kablowych (koryta/drabinki, elementy zawiesi i podpor oraz instalowane wewnatrz
kable) stosowane w ukfadach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzagcymi ochronie przeciwpozarowe;j,
powinny zapewnic¢ ciggto$¢ dostawy energii elektrycznej w warunkach pozaru przez czas pracy urzgdzenia
pozarowego nie mniejszy niz 90min.

Wszystkie przejscia kablowe przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnié masami
ognioodpornymi.

Koryta i drabinki kablowe projektuje sie oddzielnie dla instalacji elektrycznej (w tym AKPIA) i
niskorprgdowe;j.

W budynku projektuje sie zainstalowa¢ kanaty kablowe montowane na Scianie, np typ. DLP 50x105,
z przedziatem na instalacje elektryczne i teletechniczne

16 Uziemienia i potagczenia wyrbwnawcze
Instalacja uziemiajgca powinna by¢ wykonana zgodnie z normg PN-EN 62305-1:2011.

Uziom obiektu - fundamentowy z bednarki stalowej pomiedziowanej 30x4mm.
Nalezy wykona¢ instalacje uziemienia w pomieszczeniach:

v’ rozdzielni gtéwnej RG

v" wymiennikownig

v’ serwerowni
Instalacja wykonana bednarkg stalowg pomiedziows.

Projektowana instalacja uziemiajgca potgczona za pomocg ztgczy kontrolnych z uziomem
fundamentowym obiektu.

Rezystancja uziemienia nie wieksza niz 2 omy z uwagi na projektowany system tgcznosci
radiotelefonicznej w obiekcie .

Do instalacji potgczen wyréwnawczych w pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej nalezy przytaczyc:

v" metalowe obudowy wszystkich urzgdzen umieszczonych w pomieszczeniu rozdzielni nN
ptaskownik Fe/Zn 30x4mm

v" metalowe drzwi przewodem LY 25mm2

v’ zbrojenie fundamentu potgczeniem ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm
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v'szyny PEN, PE rozdzielnic,
v" konstrukcje kablowe,

v" metalowe obudowy wszystkich urzadzen umieszczonych w pomieszczeniach objetych
instalacja uziemiajgca,

Dla uniemozliwienia wystepowania réznic potencjatu w nieelektrycznych instalacjach budynku nalezy
wykona¢ wewnetrzne potgczenia wyrownawcze. Projektuje sie na kazdym poziomie lokalne szyny potgczen
wyroéwnawczych. Szyny potgczone z instalacjg uziemiajgcg w pom. rozdzielni gtéwnej ptaskownikiem Fe/Zn
30x4mm (ptaskownik uktadany w szachcie kablowym). W pomieszczeniach typu laboratoria, WC, i w
tazienkach nalezy wykonac lokalne potgczenia wyrownawcze przewodem LGZo o przekroju 6mm2

Do szyny wyréwnawczej pietrowej (w szachcie) nalezy przytgczyc:
v’ zacisk gtéwny PEN, PE rozdzielnic,
v duze masy metalowe budynku,

v"metalowe rurociggi wodne, kanalizacji i centralnego ogrzewania (wprowadzane do budynku i
ukfadane w budynku),

v" metalowe obudowy kanatéw wentylacyjnych (nalezy zapewni¢ ciggto$¢ eklektyczng na
wstawkach izolacyjnych tych kanatéw), metalowych rur wod-kan, gazoéw, itp.

v" korytka i drabinki kablowe (nalezy zapewni¢ ciggto$é¢ elektryczng tras kablowych),
v lokalne szyny potaczen wyréwnawczych z WC, tazienek
Potfgczenia z rurociggami za posrednictwem objemek dobranych odpowiednio do $rednicy rur.

Potgczenia wyrownawcze wykonaé zgodnie z normg PN-IEC60364-1:2000).

17 Instalacja odgromowa

Instalacje odgromowg zaprojektowano zgodnie z polskimi normami oraz stosowanymi zasadami i
instrukcjami (PN-EN 62305:2011).

Ochrone odgromowg zaprojektowano zgodnie z poziomem ochron IV wedtug PN-EN 62305
»Ochrona obiektow przed wytadowaniami elektrycznymi” z wykorzystaniem masztéw odgromowych oraz
zwodow poziomych niskich.

Podstawowe dane instalac;ji:

1. Instalacje odgromowa projektuje sie z wykorzystaniem zwodoéw poziomych niskich oraz zwoddéw
podwyzszonych dla ochrony urzgdzen technologicznych.
2. Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych o odpornosci na przebicia

100kV w warstwach ocieplenia budynku. Na parterze projektuje sie ztgcza probiercze potaczone z
uziomem fundamentowym budynku.

3. Przedstawione na rysunku zwody pionowe inst. odgromowej chronig urzgdzenia, przewody
wentylacyjne oraz inne urzgdzenia zlokalizowane na dachu. Wysokos$¢ chronionych kanatow i
urzgdzeh nie przekracza 2m

4. Przyjeta wysoko$¢ zwoddéw zostata dobrana w oparciu o metode toczacej sie kuli.

Zwody poziome

Na dachu nalezy wykonac¢ siatke zwodow poziomych niskich i podwyzszonych o wymiarach
maksymalnych 20,x20m z drutu stalowego ocynkowanego Fi 8mm podpartych na uchwytach przyklejanych
do pokrycia dachu. Odlegtosci pomiedzy uchwytami nie mogg przekracza¢ 1m.

Do zwoddw podwyzszonych zastosowaé maszty wolnostojgce o wysokosci jak na planie instalacji
odgromowej na dachu.
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Nalezy wykonac potgczenia pomiedzy siatka, a krawedziami metalowymi oraz wystajgcymi i
oddzielnymi elementami przewodzgcymi. Nie tgczy¢ obudowy urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
ze zwodami.

Projektuje sie chroni¢ urzgdzenia wentylacyjne wyposazone w elektronike oraz elektryczne
wentylatory dachowe przy pomocy zwoddw pionowych lub klatek ochronnych tak by chronione urzgdzenia
znalazty sie w ich katach ochrony.

Przewody odprowadzajgce

Jako przewody odprowadzajgce z krawedzi dachu nalezy utozyé w rurkach odgromowych o
wytrzymatosci na przebicia 100kV w elewacji zewnetrznnej budynku drut stalowy ocynkowany Fi 8mm. Drut
potgczy¢ z uziemieniem fundamentowym budynku przez ztacze kontrolne w skrzynce probiercze;
umieszczone na scianie. Potgczenia przewodu uziemiajgcego z uziemieniem nalezy wykonaé poprzez
spawanie. Wszystkie wykonywane potgczenia spawane nalezy zabezpieczyé przed korozja.

Potgczenie uziemienia fundamentowego z siatkg potaczen wyrownawczych uktadanych w wartwie
gornej ptyty (posadzka) wykona¢ za pomocg elementéw (ptaskownikow) miedzianych lub nierdzewnych.

18 Instalacja przeciwprzepieciowa

W tablicy GWP budynku nalezy zamontowac¢ ochronniki przepieciowe klasy 1i 2 (B+C), w kazdej
rozdzielnicy pietrowej klasy 2 (C). Kable przytaczeniowe do ochronnikéw przepieciowych klasy C o przekroju
25mm2.

W systemie ochrony przepieciowej nalezy zastosowac uktad ochronnikéw | i Il stopnia ochrony:
I'i Il (B+C) stopien ochrony dla zasilania (rozdzielnica gtdwna RG)

Napiecie znamionowe 230/400V

Stopien ochrony (1,2/50) <1,5kV

Prad znamionowy udarowy odprowadzajgcy 100 kA

AN NN

Czas wyzwalania <100 ns
Il (C) stopien ochrony dla podrozdzielni
v Napiecie znamionowe 230/400V
v’ Stopien ochrony (1,2/50) <1,3kV
v" Prad znamionowy 20 kA
v' Czas wyzwalania 25ns

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ zabezpieczenie kabla elektrycznego YKYZo wyprowadzanego na
dach z pomieszczenia 01.24. Zastosowa¢ ochrone przeciwprzepieciowg klasy C zamontowang w puszce
natynkowe;j.

19 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowano przez:
v Dla sieci 0,4kV samoczynne wytaczenie zasilania.

Uktad sieci odbiorczej jest uktadem typu TN-C-S. Przewdd neutralny N i ochronny PE sa rozdzielone
od rozdzielni elektrycznej w budynku gtdéwnym — administracyjno biurowym .

W obwodach gniazd wtykowych, w obwodach pomieszczen narazonych na dziatanie wilgoci, w
pomieszczeniach sanitarnych jako uzupetniajgcy srodek ochrony przed dotykiem bezposrednim
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zastosowane zostang wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe na znamionowy prad wyzwalajgcy 30mA. W
tych pomieszczeniach bedzie takze instalacja potgczen wyréwnawczych.

Do zasilania urzadzenh typu DATA przewidziano zastosowanie wytgcznikow réznicowo-prgdowych ze
zwilokg czasowg 10ms.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po
wykonaniu instalaciji.

Wymagania dotyczgce czasu odigczenia sg spetnione, gdy:

Zs *Ja <Uo

gdzie :

Zs - impedancja petli zwarcia

Ja - warto$¢ prgdu w amperach, zapewniajgca zadziatanie urzadzenia odtgczajgcego w czasie

nie przekraczajgcym 5 sek dla Wiz, dla pozostatych odbiorow 0,4 sek
Uo - napiecie pomiedzy przewodem skrajnym, a ziemig [V]

Metalowe obudowy opraw oswietleniowych, bolce ochronne gniazd wtykowych itp. powinny byé
potgczone z przewodem PE. Przekréj przewodu ochronnego zgodny z PN. Wszystkie metalowe czeéci, ktore
moggq sie znalez¢ pod napieciem powinny by¢ podtgczone do systemu potgczen wyrdwnawczych.

20 Sposo6b uktadania kabli w ziemi

Kable niskiego napiecia od stacji trafo do budynku, od agregatu prgdotworczego do budynku bedg
ukfadane bedg zgodnie z normg N SEP — E-004 .,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa.”

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 70cm i pod drogg na gtebokosci min 80cm. Kable pod drogami
wprowadzi¢ do rur ochronnych typ SRS 110. Kable ukfada¢ na podsypce piaskowej o grubosci nie mniejszej
niz 10cm. Po utoZzeniu kabel zasypac¢ a nastepnie warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 10cm, a
nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci nie mniejszej niz 15cm. £gczna grubos¢ warstw nad kablem
nie moze przekroczy¢ 35cm. Kable jednozytowe uktada¢ w wigzce. Temperatura powietrza przy uktadaniu
kabli wg dtr producenta, ale nie mniejsza niz -10 stopni C. Promienie giecia kabli wg dtr producenta, ale nie
mniejsze niz 20 krotna $rednica zewnetrzna kabli jednozytowych.

Kable nalezy oznaczy¢ na catej dlugosci trasy poprzez stosowanie oznacznikow kablowych
rozmieszczonych co 10m .Kable po przejsciu przez przejscie systemowe w Scianie stacji trafo, budynku i
przy agreagcie prgdotwérczym nalezy oznaczy¢ przez opaski kablowe. Na opaskach kablowych nalezy
umiesci¢ napisy zawierajgce informacje:

v Numer ewidencyjni linii
Typ kabla

Znak uzytkownika kabla
Rok utozenia

Symbol wykonawcy

<N N X

Dtugos¢ kabla
Warto$¢ napiecia znamionowego

Na catej diugosci trasy kabli nalezy utozy¢ folie z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego (grubosc
folii nie mniejsza niz 0,3mm). Folia powinna wystawac co najmniej 50mm poza krawedzie zewnetrzne
utozonych kabli.
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Kable wprowadzane do budynku istacje trafo przez przepusty systemowe gazo i wodoszczelne.
Uwagi dodatkowe:

Kable nalezy uktadac w terenie zniwelowanym, po wykonaniu innych rob6t ziemnych, zachowujgc
odlegtosci poziome i pionowe zgodnie z odpowiednimi normami i przepisami.

Kolor rur dobra¢ w zaleznosci od napiecia kabli (niebieskie dla nN i czerwone dla SN).

Przed rozpoczeciem robot elektroenergetycznych w miejscach przewidywanych skrzyzowan i
zblizen z istniejaca infrastrukturg techniczng nalezy recznie wykonac¢ przekopy poprzeczne celem doktadne;j
lokalizacji istniejgcych sieci i unikniecia kolizji z nimi. W razie niemoznos$ci zachowania odlegtosci od innych
podziemnych urzgdzeh, zgodnych z powyzszymi przepisami nalezy stosowac ostony otaczajgce z oston
rurowych. Przepusty kablowe zabezpieczy¢ przed zamuleniem. Przed oddaniem kabla do eksploataciji
wykonaé proby montazowe (pomiary izolacji, sprawdzenie ciggtosci zyt, probe napieciowg) oraz wykonaé
powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Roboty zwigzane z sieciami energetycznymi nalezy wykonywaé pod nadzorem przedstawiciela
Zakfadu Energetycznego. Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac
pod nadzorem wiascicieli danych sieci.

Sieci nalezy ukfada¢ zachowujgc wymagania normy SEP-004 ,Elektroenergetyczne linie kablowe.
Projektowanie i budowa” w catosci, szczegdlnych norm branzowych elektrycznych, a takze innych norm
branzowych w zakresie dotyczgcym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

21 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji
inwestycji

W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowigzek sporzgdzenia planu bioz spoczywa na kierowniku robot. W
planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenhstwa robot:

- w poblizu czynnych linii elektroenergetycznych,

- z zastosowaniem urzgdzen dzwigowych,

- prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych o masie
wiekszej od 1t.

- prowadzonych na wysokosciach powyzej 4 m.

22 Zakres sprawdzan i pomiaréow odbiorczych instalacji

Instalacja przed przekazaniem do eksploatacji bedzie poddana sprawdzeniom obejmujgca

ogledziny, préby i protokotowanie.
Pomiary i proby powinny obejmowac:

e sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych

e pomiary rezystancji izolacji elektrycznej

e sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania

¢ prébe kolejnosci faz

e probe dziatania (rozdzielnic, napeddéw, urzgdzen i aparatow)

e proby agregatu prgdotwoérczego zgodnie z dtr urzadzenia
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23 Uwagi koncowe

Wszystkie zastosowane urzgdzenia, aparaty, kable i przewody winny posiada¢ aktualne atesty i

certyfikaty znaku bezpieczehnstwa, wymagane przez Polskie Centrum Badan i Certyfikac;ji.
Roboty bedg wykonane zgodnie z normami, wymaganiami technicznymi i dokumentacja.

24 Normy i rozporzadzenia:

Lp.

Nr normy lub innego
aktu prawnego

Tytut normy lub innego aktu prawnego

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub

cyframi

PN-92/E-08106

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobér sSrodkéw ochrony w zaleznoéci
od wplywow zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

41:2000 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

43:1999 zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

PN-EN 12464-1

Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy we

wnetrzach.

Dz.U.02.75.690 Dz. U.

z dnia 15 czerwca 2002

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych

PN-EN 62305-1:20011

Ochrona odgromowa - Czes$¢ 1: Zasady ogdline

PN-EN 62305-2:2011

Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano —

montazowych tom V — Instalacje elektryczne

Warunki techniczne ochrony pozarowej dla obiektu sporzgdzone

przez zespot rzeczoznawcdw ds. zabezpieczenh pozarowych
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25 System sterowania oddymianiem klatek schodowych

Obie klatki schodowe w budynku stanowi¢ bedg droge ewakuacji z budynku na wypadek zagrozenia
pozarowego. Projektuje sie w nich oddymianie grawitacyjne. Oddymianie realizowane bedzie za pomocag
klap dymowych instalowanych w stopie ostatniej kondygnaciji.
Podstawowg funkcjg klap oddymiajgcych zainstalowanych na obiekcie jest odprowadzenie z klatek
schodowych dymow, gazéw pozarowych i energii cieplnej na zewnatrz obiektu. Zastosowanie klap
przyczynia sie do ochrony przez:

o utrzymanie drég ewakuacyjnych o niewielkim zadymieniu umozliwiajgc sprawng ewakuacje;

o utatwienie prowadzenia akcji gasniczej poprzez tatwiejszg lokalizacje miejsca pozaru;

e zmniejszenie ryzyka zniszczenia konstrukcji budynku poprzez obnizenie temperatury,

e ograniczenia szkdéd pozarowych spowodowanych dymem, gorgcymi gazami pozarowymi i

produktami termicznego rozktadu.

Klapy dymowe na klatkach schodowych dobrano w oparciu o norme PN-B-02877-4:2001+Az1:2006.
Do zapewnienia powietrza uzupetniajgcego (napowietrzania) zapewniono otwory o powierzchniach
rownych 130% powierzchni geometrycznych klap oddymiajgcych. Napowietrzanie klatki schodowe;j
realizowane bedzie mechanicznie poprzez wentylator napowietrzajgcy.
System posiada nastepujgce sposoby wyzwalania alarmowego:

e automatyczny,

e reczny.
Automatyczny sposéb wyzwolenia mozliwy jest dzieki detekcji pozaréw dla klatek schodowych oraz
szybéw windowych realizowanej przez system SSP. Na klatkach schodowych zainstalowane zostang
czujki pozarowe dymu.
Reczny sposéb wyzwolenia realizowany bedzie poprzez reczne przyciski oddymiania zainstalowane na
klatce schodowej na parterze oraz ostatniej kondygnaciji uzytkowej. Bezposrednie wysterowanie klap
dymowych oraz drzwi napowietrzajgcych polegajgce na zasileniu tych elementéw realizowane bedzie
poprzez centrale oddymiania. Centrale kontrolujg ciggtosc linii napedoéw, czujek i przyciskéw oddymiania
oraz posiadajg optyczng sygnalizacje uszkodzenia, alarmu i zasilania. Centrale bedg zamontowane na
Scianie na ostatniej kondygnaciji chronionych klatek schodowych

Przygotowat: Pawet Woszczek
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