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1.WSTEP

Celem opinii geotechnicznej jest okienie warunkéw gruntowo-wodnych pode oraz
miazsza¢ | sktad obecnej nawierzchni drogowej (warstwa pasya) dla potrzeb budownic-
twa aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojekt@narzebudow ul. Matej w miejscowsci

Oswiecim, gminie Gwigcim, powiecie éwiecimskim, woj. matopolskim.

Inwestorem badadla danego obiektu jest:

Urzqd Miasta Gwiecim
ul. Zaborska 2
32-600 Gwigcim

Zleceniodawg bada dla danego obiektu jest:

Biuro Projektow Drogowych
Marcin Krzyzowski
ul. Kowali 67
43 — 430 Kowale

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu 0 uzgogizerZleceniodawgczakres, opra-

cowany na podstawie:

*  materiatéw archiwalnych,
* ,Wymaga techniczno - budowlanych”,

e wizji terenu.

Niniejsz ,,Opini¢” wykonano zgodnie z Rozpamdzeniem Ministra Transportu, Budow-
nictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 201 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dzikrstaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) oraz

normami, ktorych spis zestawiono w rozdziale nr 10.
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2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

W ramach inwestycji zostanie wykonane zosgtaastpujace prace:
* przebudowie nawierzchni z zabudpwarstw bitumicznych i kragznikow

* odwodnienia drogi kanalizacfleszczow.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne.

Miejsce wykonanego otworu badawczego wytyczono wigzaniu do punktow tereno-
wych w oparciu 0 mapsytuacyjno — wysokieiowa dostarczona przez Zleceniodaw®o-
stugiwano s taSma stalowy oraz tyczkami geodezyjnymi. Ring wysokaciowa wykonane-
go otworu badawczego wyznaczono spdrapc hiwelacg techniczm w dowigzaniu do
punktu terenowego o0 znanegdnej (studzienka kanalizacyjna, 237,17 m n.p.nupkP ten
zostat umieszczony na zaekniku nr 2 — mapa dokumentacyjna. Prace geodezyjhk@nat

geolog dokumentator.

3.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hgealogicznych oraz geotech-
nicznych podiea firma geologiczna ,GEOLOGIA RADOSEAW MICHKY w dniu
19.03.2015 roku wykonata 1 otwor badawczy systemewhaniczno-udarowym — probnik
RKS (@ = 60mm) zamontowany na mtocie udarowym Cobra TmyiAtlas Copco do gbo-
kosci 3,00 m p.p.t. (wg. zamoOwienia). Pgsra tabela zawiera podstawowe informacje o wy-

konanym otworze badawczym:
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Tab.1 Podstawowe informacje dotyerce otworu badawczego:
Rzedna terenu
[mn.p.m.]

1 237,11

Nr otworu badawczego System wiercenia Ggbokos¢ [m.p.p.t.]

Mechaniczno-

3,00
udarowy

W trakcie wykonywania otworu badawczego przeprowadzanaliz makroskopow
gruntow oraz pobrano proby gruntow. Dokonana¢asbserwacji wygpowania wody grun-
towej oraz okrdono mizszai¢ i sktad obecnej nawierzchni (warstwa nasypowaMaltej w
miejscu wykonanego otworu badawczego.

Wykonane prace unibwity rozpoznanie budowy geologicznej, warunkowdngygeolo-
gicznych oraz geotechnicznych pagdow rejonie wykonanego otworu badawczego we-obr
bie ulicy Matej.

W ramach prac terenowych wykonano rowriadania lekka ptytobciazong dynamicz-
nie typu ZFG 3.0. na gornej warstwie obecnej naxieni ul. Matej. Badania wykonano w 4

punktach pomiarowych na catym odcinku w/w ulicy.

3.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntow wytyano do wykonania badda-
boratoryjnych. W ramach ba@l#é&boratoryjnych wykonano:
* powtérra analiz makroskopow gruntow;

e o0znaczenie wilgotn@i naturalnej Wn dla wybranych préb gruntéw spaibty

3.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analacere wynikdw prac polowych
i laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane matera@tyeslono budow geologiczia, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wrazokzesleniem wihasnéci fizyko-
mechanicznych gruntow.

Budowe scharakteryzowano za pomowarstw geotechnicznych, czyli gruntdéw jedno-
rodnych pod wzgidem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcei@dgicznego oraz o
zblizonych wiasnéciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielapc warstwy, okrélono wartdgci liczbowe parametrow fizyko-mechanicznych
gruntdw metod ,B”, czyli oznaczajc na podstawie badapolowych i danych zawartych
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w literaturze fachowej — Z. Witun ,Zarys geotechiikvartosci parametrow wioscych,
a nasgpnie uzupetniajc je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.
Uktad przestrzenny warstw przedstawiono naatikach nr 3 "Karta otworu badaw-

czego”.

4. LOKALIZACJA | POLO ZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badazlokalizowany jest agu ulicy Matej miejscowsgci Oswig-
cim, gminie Gwigcim, powiecie éwigcimskim, woj. matopolskim.

Zgodnie z podzialem Polski na jednostki fizycznagedficzne, dokonanym przez
J. Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanym przez ArgjazRichlinga (2002) @viecim jest
miejscowdcia zlokalizowan w mezoregionie: Dolina Gornej Wisty (512.22). Jestka ta
wchodzi w sktad wikszych jednostek, tj.:

» makroregionu: Kotlina @viecimska (512.2),

» podprowincji: Podkarpacie Pétnocne (512),

» prowincji: Karpaty Zachodnie i Podkarpacie (51).

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Pod wzgtdem morfologicznym omawiany obszar znajdujersa lokalnym wzniesieniu
bedacym krawedzia doliny rzecznej rzeko Sota. W abie projektowanej inwestycji oma-
wiany teren jest ptaski. Zmiana morfologii terenystgpuje bezpérednio poza potudniowa
grania opracowania. W tym miejscu teren zaczyna znaczpéelad z potnocy na potudnie w
kierunku koryta rzeko Sota. Zmiarroznic wysokaciowych mana juz stwierdzé w linii
zabudowy przy potudniowej granicy ul. Matej.

Teren obgty opracowaniem odwadniany jest poprzez powierzmhipi sptyw wody
zgodnie ze spadkiem terenu.

Hydrograficznie teren badanalezy do zlewni rzeki Wisty
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6. BUDOWA GEOLOGICZNA.

6.1 Utwory neogdskie — miocen.

Na podstawie analizy Szczegotowej Mapy GeologicRagki w Skali 1:50 000 (Arkusz
Oswigcim) oraz analizy Odkrytej i Zakrytej Mapy Geolognej Polski w skali 1:200 000
(Arkusz Krakow) stwierdza sj ze starsze podi® dokumentowanego terenu bugujwory
wieku neogaskiego (Miocen — Torton). Naie one do diej jednostki litologiczno-
stratygraficznej tzw. Zapadlisko Przedkarpackie.

Zapadlisko Przedkarpackie jest mdodtruktug oddzielagca orogen karpacki od jego
przedpola. Uformowane zostalo w Neogenie. Ma roesmikowy przebieg i tnie w poprzek
struktury laramijskie oraz stare struktury Gailaskiego Zagibia Weglowego. Jego granic
potudniowa znaczy linia zaggu ptaszczowin karpackich, pétnocna jest do dzdyakusyjna.
Na obszarze prac terenowych stwierdzg & Zapadlisko Przedkarpackie na omawianym
obszarze budusj

* Nb —ity, muiki, piaski i piaskowce

Otworem badawczym do g@dokasci 3,00 m.p.p.t nie osgnicto stropu utwordw starsze-

go podiaa.
6.2 Utwory czwartorzgdowe

Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z hatboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdzacize na omawianym terenie rodzime grunty czwatidozve (wy-
stepuja jako utwory lessopodobne — gliny lessow§i®) reprezentowane przez:

* Pyl

* Gliny pylaste.

Teren bad@ przykrywa warstwa nasypowa, stanega obecna nawierzchnulicy Matej.
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7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:2000 (arkusz Krakow) badany ob-
szar naley do podregionu Przedkarpackslaskiego (XXII 7), dacego czscia Przedkar-
packiego Regionu Hydrogeologicznego (XXII).

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywaniaoaivbadawczego wykazatye
w poditazu dokumentowanego terenu delgdkasci 3,00 m p.p.t. nie wyspuje cagly poziom
wodonany.

Jak wynika z analizy w/w Mapy Hydrogeologicznejaraawianym obszarze gtéwny po-
ziom wodongny zwigzany jest czwartokdowymi, holocéskimi utworami pochodcymi z
akumulacji rzeki Sota.

W trakcie wykonywania otworu badawczego w rodzimyghntach spoistych oraz w
warstwie nasypow niekontrolowanych nie stwierdzenstcpowaniasrodwarstwowych &
czenia wody. Podczas wzaunych opadow deszczu oraz roztop&viegu w w/w utworach
moze pojawt sie znaczna liczbarédwarstwowych gzer wody i mog by¢ one bardzo in-
tensywne. Takie wyspowania wody gruntowej pod postasrédwarstwowych gczen wody
moze mig€ znaczenie (zwlaszcza gdycgenia kda wysktpowa: w poziomie przemarzania
gruntu, tj. do gibokasci 1,00 m p.p.t) dla realizacji oraz jpoejszej eksploatacji projektowa-

nej inwestyciji.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz iapahateriatow archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podzialu podé na warstwy geotechniczne. Biorpod
uwag: zréznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-inaeiczne wiasniei gruntow
wydzielono w podtau 7 warstw geotechnicznych. W oparciu o nemiN-81/B-03020 ,Po-
sadowienia bezpoednie budowli” przedstawiono charakterysty§runtbw oraz okrdono
ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z mgt®dytowanej powyej normy).

Cechy gruntow zaliczanych do poszczegoélnych wagaatechnicznych przytaczas sv
zakczniku numer 4 ,Legenda”. Jako cecWwiodaca dla gruntdw rodzimych przgfo ozna-
czony w terenie przyayciu penetrometru ttoczkowego i metody wateczkowaahopier pla-
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styczndgci (I.) dla rodzimych gruntow spoistych. Za cegomocnicz przyjeto wilgotnosé
naturalng (Wy) odczytam z normy PN-81/B-03020.

Parametry mechaniczne gruntow petgjz zalenosci korelacyjnych wedtug krzywej
,C” dla gruntdow spoistych. Pozostate waxdbparametrow geotechnicznych wyinterpolowa-
no z normy PN-81/B-03020.

Poniej przytacza siopis poszczegolnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — czwartorgdowe nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajwymaga-
niom budowlanym), w skifad ktérych wchodzi (w miejseykonanego otworu badawczego):
drobne kruszywo tamane — kliniec wymieszane z waxgliny.

Wydzielona warstwa nasypowa stanowi wierzchnia tmgraul. Matej. Ze wzgidu na
bezpdredni kontakt z ruchem pojazdéw jest ona wagstag:szczon.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nadedo IV kategorii urabialnii gruntu. Kategoria
ta maze ulec zmianie w zat@osci od tego jaki materiat znajdujezsiv warstwie nasypowe;.

Ze wzgkdu na domieszki gruntu spoistego (glina) waestyvokreslono jako watpliwa
(GWa) i zaliczono do grupy rfmosci poditaza G2.

Nasypy nieodpowiadage wymaganiom budowlanym jako grunty antropogerecpo-
wstaly w wyniku dziatalnéci cztowieka nie poddajsic prawom sedymentacji geologicznej.
Stad tez ich miazsza¢ maze by wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk b
dawczych. Wysipowanie warstwy nr | w wykonanym otworze badawczayredstawia po-
nizsza tabela:

Tab. nr 2: Wystepowanie warstwy nr | w wykonanym otworze badawczym:
Nr otworu badawczego / radna terenu [m n.p.m.] Rodzaj gruntu Przelot warstwy

1/237,11 nN(Kr,G) 0,00-0,05

Na stropowej warstwie nasypu twacego wierzchni warstwe ul. Matej wykonano ba-
dania modutdw odksztatcenia przyygiu lekkiej ptyty obcazonej dynamicznie typu ZFG
3.0. Na podstawie uzyskanego z hadaodutu odksztatcenia dynamicznega,Bvyznaczo-
no modut odksztalcenia statycznegg.H okalizacja punktow pomiarowych zostata przed-
stawiona na mapie dokumentacyjnej (zat. )r Otrzymane wartei modutéw odksztatcenia

zestawiono w pouaszej tabeli:
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Tab. nr 3: Wyniki badania lekka ptyta obciazona dynamiczne na stropie geotechnicznej warstwy nr |

Modut odksztatcenia Modut odksztatcenia
Nr punktu badawczego dynamicznego statycznego
Evp [M Pa.] Ev, [M Pa.]
1 61,31 116,96
2 70,31 133,61
3 68,81 130,84
4 60,54 115,54
Warstwa nr Il — czwartorgdowe nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajwyma-

ganiom budowlanym), w skiad ktérych wchodzi (w ra@j wykonanego otworu badawcze-
go): grube kruszywo tamane — piaskowiec przemieszamewielly iloscia piaskusredniego.

Wydzielona warstwa nasypowa stanowi okeamrstwe nosna ul. Matej. Ze wzgldu na
niewielka miazsza¢ wyzej legtej warstwy klinujcej w duzej mierze omawiana warstwa zo-
stata rownie dogeszczona przez ruch pojazdow.

Wedtug PN-68/B-06050 grunty te najedo V kategorii urabialniei gruntu. Kategoria ta
moze ulec zmianie w zat@osci od tego jaki materiat znajdujegsv warstwie nasypowe).

W omawianym przelocie warstwy nasypowej (w miejaglkonanego otworu badawcze-
go) nie stwierdzono wygbowania gruntu spoistego. Z tego walyl warstw ta okreslono
jako niewysadzinow (GNW) i zaliczono do grupy acsci podiaza G1.

Nasypy nieodpowiadage wymaganiom budowlanym jako grunty antropogerecpo-
wstaly w wyniku dziatalnéci cztowieka nie poddajsic prawom sedymentacji geologicznej.
Stad tez ich miazsza¢ maze by wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk b
dawczych. Wysfpowanie warstwy nr Il w wykonanym otworze badawczyrredstawia po-

nizsza tabela:

Tab. nr 4: Wystepowanie warstwy nr 1l w wykonanym otworze badawczym

Nr otworu badawczego / rzdna terenu [m n.p.m.] Rodzaj gruntu Przelot warstwy
1/237,11 NN(Kr,Ps) 0,05-0,30
Warstwa nr Il — czwartorzdowe nasypy hiekontrolowane (nie odpowiadajwyma-

ganiom budowlanym), w skiad ktérych wchodzi (w ra@ej wykonanego otworu badawcze-
go): pospotkazwir, glina.

Wydzielona warstwa nasypowa stanowi wakstvdcinajca (wyrébwnawca) pomiedzy
wyzej legh warstwg kruszywa a warstyvnasypu spoistego. Na podstawie ppstwiercenia
warstwe ta okreslono jakosredniozagszczon.
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Wedlug PN-68/B-06050 grunty te nadedo V-V kategorii urabialngéci gruntu. Katego-
ria ta mae ulec zmianie w zak@osci od tego jaki materiat znajdujegsiv warstwie nasypo-
wej.

W omawianym przelocie warstwy nasypowej (w miejagtkonanego otworu badawcze-
go) nie stwierdzono wygbowania domieszki gruntu spoistego. Z tego waglwarstwe ta
okreslono jako watpliwa (GWa) i zalicza st ja do grupy nénosci podiaza G2.

Nasypy nieodpowiadage wymaganiom budowlanym jako grunty antropogerecpo-
wstaty w wyniku dziatalnéci cztowieka nie poddajsic prawom sedymentacji geologicznej.
Stad tez ich miazszas¢ maze by wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk b
dawczych. Wysipowanie warstwy nr Il w wykonanym otworze badawutzyprzedstawia

ponizsza tabela:

Tab. nr 5: Wystepowanie warstwy nr 11l w wykonanym otworze badawczyn:
Nr otworu badawczego / rzdna terenu [m n.p.m.] Rodzaj gruntu Przelot warstwy

1/237,11 nN(P&,G) 0,30-0,40

Warstwa nr IV — czwartorgdowe nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajwyma-
ganiom budowlanym), w skiad ktérych wchodzi (w @] wykonanego otworu badawcze-
go): glina pylasta, piasek gliniasty, kamiera@jry, gruz ceglanyzuzel.

Wydzielona warstwa nasypowa godtla warstw nosna ul. Matej. W wikszaci stano-
wia ja utwory spoiste w stanie plastycznej, pedzy ktoérymi wystpuja przewarstwienia i
domieszkizuzlu, kamieni,zwirbw oraz gruzu ceglanego. Wedtug PN-68/B-06050ntyr te
naleza do IlI-IV kategorii urabialnéci gruntu. Kategoria ta nie ulec zmianie w zak®0osci
od tego jaki materiat znajdujegsiv warstwie nasypowe.

Utwory spoiste tworgce t warstwe okresla sk jako bardzo wysadzinowe (GBW), jed-
nakze ze wzgddu na obecni licznych przewarstwigoraz domieszek utwordw niespoistych
zalicza st ja do grupy nénosci podiaza G3.

Nasypy nieodpowiadage wymaganiom budowlanym jako grunty antropogerecpo-
wstaty w wyniku dziatalnéci cztowieka nie poddajsic prawom sedymentacji geologicznej.
Stad tez ich miazsza¢ maze by wyznaczana tylko w miejscach wykonanych wyrobisk b
dawczych. Wysfpowanie warstwy nr IV w wykonanym otworze badawczgmedstawia

ponizsza tabela:
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Tab. nr 6: Wystepowanie warstwy nr IV w wykonanym otworze badawczym
Nr otworu badawczego / rzdna terenu [m n.p.m.] Rodzaj gruntu Przelot warstwy

1/237,11 nN(Gn,Pg,kZ,c ) 0,40-1,20

Warstwa nr V — czwartorgdowe utwory mato spoiste — drobnoziarniste wyklszine
jako pyt. Utwory spoiste twoesze & warstwe znajdup sic w stanie twardoplastycznym o
srednim stopniu plastyczioi 1. = 0,16.Jest to grunt wilgotny§rednioscisliwy. Utwory tej
warstwy okréla sk jako grunty bardzo wysadzinowe (GBW). W przypadkly utwory tej
warstwy wysipia w poziomie przemarzania najeje zaliczy¥ do grupy nénosci G4. Utwory
tworzace t warstwe zalicza st do gruntow tiksotropowych, czyli gruntow, ktéretgadia w
bardzo szybkim czasie pod wptywem digavibracji zmien¢ swoj stan np. z plastycznego w
migkkoplastyczny. Z tego wzgllu naley bardzo ostrénie podej¢ do zagszczania warstw
nasypowych, ktéredala tworzyty konstrukcje ulicy Matej. Wedtug PN-68/B5050 grunty te
naleza do Il kategorii urabialngci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr V w wykonanym otwo-

rze badawczym przedstawia pzsda tabela:

Tab. nr 7: Wysgpowanie warstwy nr V w wykonanym otworze badawczym:

Nr otworu badawczego Stopieh plastyczngci
Irzedna terenu Rodzaj gruntu | Przelot warstwy P pl y
[mn.p.m] L
L 1,70-1,90 0,13
1/237,11 LA 2,50-3,00 0,19
sredni I, =0,16

Warstwa nr VI — czwartorgdowe utwory mato spoiste — drobnoziarniste wydlszine
jako pyt. Utwory spoiste twosze t warstwe znajduj sic w stanie plastycznym érednim
stopniu plastyczrimi |, = 0,28.Jest to grunt wilgotnyscisliwy. Utwory tej warstwy okréla
si¢ jako grunty bardzo wysadzinowe (GBW). W przypadkly utwory tej warstwy wyspia
w poziomie przemarzania naleje zaliczy¥ do grupy nénosci G4. Utwory tworzce i war-
stwe zalicza st do gruntéw tiksotropowych, czyli gruntéw, ktoretgadia w bardzo szybkim
czasie pod wptywem drgai wibracji zmient swoj stan np. z plastycznego wekikopla-
styczny. Z tego wzgtu naley bardzo ostranie podej¢ do zagszczania warstw nasypo-

wych, ktére leda tworzyly konstrukcje ulicy Matej. Wedtug PN-68/B5050 grunty te nai@
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do Il kategorii urabialnféci gruntu. Wys¢powanie warstwy nr VI w wykonanym otworze

badawczym przedstawia pasza tabela:

Tab. nr 8: Wysgpowanie warstwy nr VI w wykonanym otworze badawczym

Nr otworu badawczego Stopieh plastyczndaci
Irzedna terenu Rodzaj gruntu | Przelot warstwy P pl y
[mn.p.m] L
T 1,50-1,70 0,28
Y3t m 2,10-2,50 0,28
sredni I, =0,28

Warstwa nr VII — czwartorgdowe utwory mato spoiste oraednio — drobnoziarniste
wyksztatcone jako pyt, glina pylasta. Utwory speistvorzace & warstwe znajdug Sic w sta-
nie plastycznym @rednim stopniu plastyczdo I = 0,38.Jest to grunt wilgotnyscisliwy.
Utwory tej warstwy okréla sk jako grunty bardzo wysadzinowe (GBW). W przypadkly
utwory tej warstwy wysipia w poziomie przemarzania naleje zaliczy¥ do grupy nénosci
G4. Utwory tworace t warstwe zalicza st do gruntow tiksotropowych, czyli gruntéw, ktore
potrafia w bardzo szybkim czasie pod wptywem drgavibracji zmiené swoj stan np. z pla-
stycznego w mikkoplastyczny. Z tego wze¢flu naley bardzo ostrznie podej¢ do zagsz-
czania warstw nasypowych, ktoreda tworzyty konstrukcje ulicy Matej. Wedtug PN-68/B-
06050 grunty te nakg do Il kategorii urabialnéci gruntu. Wystpowanie warstwy nr VIl w

wykonanym otworze badawczym przedstawia psra tabela:

Tab. nr 9: Wysgpowanie warstwy nr VIl w wykonanym otworze badawczyn:

Nr otworu badawczego Stopied plastycznaci
/rzedna terenu Rodzaj gruntu | Przelot warstwy |
[mn.p.m] L
Gn 1,20-1,50 0,37
1/237,11 i 1,90-2,10 0,39
sredni 1, =0,38
9. WNIOSKI.

1. Celem opinii geotechnicznej jest okienie warunkéw gruntowo-wodnych podé oraz

miazsza¢ 1 sktad obecnej nawierzchni drogowej (warstwa pasya) dla potrzeb budow-
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nictwa aby prawidtowo i ekonomicznie zaprojektéwazebudow ul. Matej, miejscowo-

sci Oswiecim, gminie Gwigcim, powiecie éwi¢cimskim, woj. matopolskim.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wpiy niekorzystnie na stasrodowiska naturalnego
oraz obiektow budowlanych. W wyniku wykonanych rblg@ologicznych nie powstaty

zadne szkody.

3. Na podstawie analizy wynikow uzyskanych z hatiboratoryjnych oraz prac polowych
I kameralnych stwierdza gize na omawianym terenie rodzime grunty czwatidozve
(wystepuja jako utwory lessopodobne — gliny lessow§®) reprezentowane przez:

* Pyl
* Gliny pylaste.

Teren bad@ przykrywa warstwa nasypowa, stanegda obecna nawierzchnulicy Matej.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywanieoaivbadawczego wykazatye w
podiazu dokumentowanego terenu delgbkasci 3,00 m p.p.t. nie wyspuje woda grun-
towa pod postagipoziomu wodongnego.

5. Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalege¢ w podtau s gruntami naléacymi do nasi-
pujacych kategorii urabialriai:

* Geotechniczna warstwa nr V, VI, VIl kategoria urabialngci;
» Geotechniczna warstwa nr IMH-V kategoria urabialngci;

» Geotechniczna warstwa nr |1+ kategoria urabialngci;

» Geotechniczna warstwa nr Il V-V kategoria urabialnéci;

* Geotechniczna warstwa nr |1\~ kategoria urabialngci.

6. Wedtug normy PN-S-02205 okstajac wysadzinow&é nalezy stwierdzé iz:
* Grunty Bardzo WysadzinoW&BW) — to grunty nalesce do geotechnicznej war-
stwy nr IV,V,VI,VII,
* Grunty Watpliwg GWa) — to grunty naleace do geotechnicznej warstwy nr 1, 1lI;
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* Grunty NiewysadzinowgGNW) — to grunty naleace do geotechnicznej warstwy

nrll.

7. Projektupc konstrukcje ul. Matej naky korzyst& z wartgci parametrow geotechnicznych
zacytowanych w zat. nr 4Legenda” oraz z informacji o rmszcci poszczegolnych
warstw geotechnicznych umieszczonych naaatiku nr 3 ,Karta otworu badawczego” w

niniejszej Opinii.

8. Grupe nasnosci podiaza ustalono do gbokaici przemarzania gruntu, ktéra na omawianym

obszarze wynosi= 1,00 m .p.p.t.

9. Grupa nénacsci poditaza oraz wysadzinowsd dla poszczegolnych wydziélemawianych
warstw zostata przedstawiona naazahiku nr 3 — karta otworu badawczego. Ostateczna
ocena co do okgkenia grupy néncsci podiaza powinien ustadi Projektant na podstawie

informacji uzyskanych w niniejszej opinii geotectune;.

10. Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca
1999 roku w sprawie warunkow jakim powinny odpowadadrogi publiczne i ich usytuow-
anie (Dz.U.1999 nr 43, poz.43pddiaze nawierzchni zakwalifikowane do grupysnosci
G4, G3, G2 powinno kiydoprowadzone do grupy érmsci G1, co mana osignaé za po-

moa:

* wymiany podiga nawierzchni na warstwgruntu lub materiatu niewysadzinowego
zag:szczanego warstwami, przy czym zalegadéa podiaa nawierzchni o grupie G4-

G2 wykon& wzmocnienie podiza geosyntetykiem;

* wzmocnienia podia przez wykonanie pod konstrukeyarstwy z gruntow stabilizo-

wanych spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnym pepidotnym);

» ulepszajc grunt w gbérnej warstwie podta w inny sposob pod warunkiem uzyskania

wymaganego wzmaochienia.

11. Konstrukcje nawierzchni podatnych i pétsztywnychvpoy by wykonywane na podto-
zU niewysadzinowym grupy koosci G1. Podbudow (nasyp budowlany) natg formo-
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wat warstwami z materiatu niewysadzinowego, rownomeerrdoktadnie zagszczonymi
warstwami, ktorych mizszas¢ nie przekracza 0,3m. Dla zd@dej z takich warstw konstruk-
tor powinien okréli¢ wartcsci Is, E2 orazdjakie naley uzysk& podczas odbioru. Kaa
z utazonych warstw powinna zostaodebrana przez zespdt z nadzoru geotechnicznego.
Wyniki pomiaréw na docelowej warstwie nasypu budovelgo (podbudowy) powinna od-
powiad& wartdscia Is, E2 i b dla odpowiedniej klasy drogi okilenej w Rozporzdzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianarca 1999 roku w sprawie warunkow

jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.1999 ny #8z.430

12. W przypadku, gdy w poziomie posadowienia projektog&yanwestycji wysipia grunty
bardzo mocno uplastycznione, grunty w staniekkoplastycznym, grunty organiczne
proponuje si w tym miejscu przeprowadzivymiare gruntu. Wymieniony grunt proponu-
je sk zastpi¢ kruszywem tamanym lub pospotkami rzecznymi iggag warstwami nie
przekraczajcymi miazszasci 0,3 m, réwnomiernie i dokladnie zgggczonymi do wska
nika zagszczenia Is ustalonego przez Konstruktora. Altgmmatdla wymiany gruntu mo-

ze by odpowiednie wzmocnhienie stabego pa@io

13. Wszelkiego rodzaju podsypki, obsypki oraz zasypusm by¢ doktadnie zagszczone do
wskanika zagszczenia Is ustalonego przez Konstruktora, warstwaenprzekraczagy-

mi miazszasci 0,3 m.

14. Zgodnie z norm Rozporadzeniem Ministra Transportu ,Budownictwa i Gosp&dar
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie uatah geotechnicznych warunkéw posa-
dowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw 2N20, poz. 463 ) dla projektowa-
nego obiektu budowlanego projektant patyjkategore geotechnicza

15. Na podstawie wynikdw uzyskanych w niniejszej opigéotechnicznych przyjmujec¢si

proste warunki gruntowo — wodne (zgodnie z w/w mzgpdzeniem).

16. Proponuje si aby realizowany byt nadz6r geotechniczny przedaggoo kwalifikacjach
potwierdzonych stosownymi uprawnieniami nad pracarmnymi oraz posadowienio-

wymi.
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Opini¢ geotechniczpopracowat:

Geolog dokumentator:

mgr Radostaw Micho

(up nr VII - 1600)

(up. nr XI-0121; up. nr X1I-0116)
(podpis)

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH
ZE WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

10.1. Ustawy i rozporadzenia:

* Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodabrskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnichnyarunkéw posadowienia obiek-
tow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463

» Ustawa ,Prawo geologiczne i gornicze” z dnia 9 waer 2011 roku; Dz. U. Nr 163,
poz. 981 — tekst jednolity Dz.U. 2014 Nr 0, poz361

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994 rotakgt jednolity z dnia 10 listo-
pada 2000 roku); Dz. U. 2000 Nr 106, poz. 1126zj@jszymi zmianami.

* Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 Dz.
U. nr 43, poz. 430 w sprawie warunkéw technicznyekim powinny odpowiada

drogi publiczne i ich usytuowanie

10.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

» Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 kusz Krakow;
Zakryta i Odkryta Mapa Geologiczna Polski w skalldD 000 — Arkusz Krakow;

» Szczegodtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50-0@\rkusz Qwiecim;

10.3. Literatura:

* Objasnienia doMapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 kusz Krakow;
* Objasnienia doZakrytej i Odkrytej Mapy Geologicznej Polski w skat200 000 —

Arkusz Krakéw
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Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygréenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — StratygréKenozoik — czwartorx)
Budowa Geologiczna Polski (T.1l) — Stratygrafia (d&oik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,Zarys Geotechniki.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicipétsztywnych — Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych, Gdak 2012r

10.4. Normy podstawowe:

PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne;

PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe,;

PN-B-02479:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie giwtiezne;

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia did@bliczenia statyczne i
projektowanie;

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe;

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probektgiw;

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawosyanbole literowe i jednostki
miar;

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane shim¢ pali i fundamentéw palowych;
PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznad@a dopuszczalnych
obciazen jednostkowych;

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe — Roboty ziemWéymagania i badania;
PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechréc@rs¢ 1: Zasady Ogolne;
PN-EN 1997:2008/AC. Eurokod 7. Projektowanie gemtgzzne. Czgs¢ 1. Zasady
Ogodlne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap1. Eurokod 7. Projektowanie gelutéczne. Cgs¢ 1: Zasady
Ogodlne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie gelutéczne. Cgs¢ 1: Zasady
Ogodlne — Poprawki do polskiej normy;

PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechrécZDzs¢ 2: Rozpoznanie i
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badanie podtza gruntowego;

* PN-EN 1997-2:2009/AC. Eurokod 7. Projektowanie gebhiczne. G&¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podéogruntowego — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN 1997-2:2009/Apl1. Eurokod 7. Projektowanie tgeloniczne. GC&¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podéogruntowego — Poprawki do polskiej normy;

* PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne na®zania i klasyfikowanie
gruntow - Cgs¢ 1: Oznaczenia i opis;

* PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne na®zania i klasyfikowanie
gruntow - Czs¢ 2: Zasady klasyfikowania;

« EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Qaraa i klasyfikowanie skat -
Czes$¢ 1. Oznaczenia i opis;

* PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badaniaggwticzne - Badania polowe -

Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne;

PN-S-02205:1998 - Drogi samochodowe. Roboty ziehamagania i badania

Wymienione materiatyssw posiadaniu Geologa dokumentatora.
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Radoslaw Michon

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 3

Wiertnica: Miot udarowy + RKS

Obiekt: Przebudowa ul. Matej
Zleceniodawca: BPD Marcin Krzyzowski
Wiercenie: GEOLOGIA Radostaw Michon

Miejscowos¢: Oswiecim
Gmina: O$wiecim
Powiat: o$wigcimski

System wiercenia: Mechaniczno-udarowy

Rzedna: 237.11 m n.p.n%. Glebokos¢: 3.00 m

Wojewddztwo: matopolskie Doz6r geol.: mgr Radostaw Michon Skalal: 20 ‘ Data wiercenia: 2015-03-19
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Karte opracowat: mgr Radostaw Michon
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OPINIA GEOTECHNICZNA

LEGENDA

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi

Radostaw Michon
OBIEKT : Przebudowa ulicy Matej w miejscowosci Oswiecim, woj. matopolskie
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T  mocul odksztatcenia 3
€32 _ ° Scisliwosci © @
: o £3 Z 2 | o g g | . S 82|°%
e e Symbol oo gl meg | 9a 2 0 88 ) 9 o |E5|8E
© N> - . >N 9= < Q < N c £ 8@ 8 ] = = = 2 Elg S o
= & 5 Opis litologiczno-genetyczny s9 gruntu wg g ) oN oS 5E 39 2 8 [ 2 [} 2 ] E c
g g9 BE| PN7aB-02480 | S [ 8% | 5% | 23 | §& ) o g s g 5 |£@|ss
2 =20 $3 .ég "8 | 55 | 28 | &8 & < 3 - H 3 5 [2E|S5
5| 2528 L9 $5 Whn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom
n NNTR Zo nx
ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
. Nasyp niekontrolowany
Nasyp niekontrolowany I nN(Kr,G) (Kruszywo, glina) - grupa nosnosci G2, zg
Nasyp niekontrolowany 11 nN(Kr(pc),Ps) . Nasyp.niekorntrol(-)wany .
’ (Kkuszywa-piaskowiec, piasek Sredni) - grupa nosnjosci G1,|zg
< [ R
S
=4 . ; Nasyp niekontrolowany
N kontrol N(Po,Z,G . - . P
g asyp miekontrolowany I nN(Po ) (Podpolka, zwiry, glina) - grupa nosnosci G2} szg
&
: |
<
. . Nasyp niekontrolowany
© Nasyp niekontrolowany IV |nN(Gr.Pg.k.Z,c.21) (Glina pylasta, piasek gliniasty, kamienie, Zwir, gruz ceglany, Zuzel) - grupa nos$nosci G3, pl
22.08%| 2,05 |[18.79 | 15.40 | 32.22 | 53.71 | 22.55 | 37.58
Pyt \% T cC |— 016"| L1 0.9 0.9 0.9 09 1 09 09 [ 09 [—]—
2429 | 1,86 | 16,91 | 13,86 | 29,00 | 48,34 | 20,29 | 33,82
* . wartosci ustalone na podstawie wynikéw OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
badan laboratryjnych i polowych
**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dot t6 Iniaj h
otyczace gruntéw wypetniajacych pory ZAt. NR 41



Ly LEGENDA

GIA OPINIA GEOTECHNICZNA

OBIEKT : Przebudowa ulicy Matej w miejscowosci Oswiecim, woj. matopolskie
i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE T
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspotczynnik materiatowy Ym x"=Ym-Xx
wartos¢ obliczeniowa x
Edometryczny
Stan gruntu Modut —
@ ° _ modut odksztatcenia 9
€3 ° Scisliwosci o g,.
o5 o © © =) B oS5
. ~ 851 2| §|. g A 2 Sof 9
g g Symbol 22 S| mE | 8e | L2 | 9 | £5 2 g s |Es|% g
£ gE Opis litologiczno-genetyczny £ gruntu wg g | §N g S £ 28 Q g @ ° ) ° @ =slee
= E N 3 o & 20 2> oS o8 c Sc c c No|g<
g g0 GE| PN7aB-02480 | S | 8% | 5% [ 25 [ 3= [ T o g s g 5 |£@|ss
2 =20 $3 .ég "8 | 55 | 28 | &8 & < 3 - H 3 5 [2E|S5
= | eS8 L9 $5 Whn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom
n oo Zo nx
ID IL % tm® | kPa [stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPa| %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
= 23,47* 2,00 | 13,97 | 13,50 | 24.67 | 41,12 | 17.27 | 28.78
S Pyt VI m C |—— o028 11 |09 [09 | 09 [ 09] 09 09| 09 |—|—
g 25,82 | 1,80 | 12,57 | 12,15 | 22,20 | 37,01 | 15,54 | 25,90
= .
% 24,8371 2,00 | 11,13 | 11,90 | 20,01 | 33,35 | 14,00 | 23,33
= Glina pylasta, pyt VI Gn,m C |— o038 | L1 [09 |09 [ 09| 09| 09 | 09 | 09 [—|—
5 27,31 | 1,80 | 10,02 | 10,71 | 18,01 | 30,01 | 12,60 | 21,00
/—
* . wartosci ustalone na podstawie wynikéw OPRACOWAL: mgr Radostaw Michon
badan laboratryjnych i polowych
**. wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych
dotyczace gruntéw wypetniajacych pory z AL NR 4
. 2

i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi
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Jolanta Michon
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P GIA

Rudostiov Michen

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJINYCH

Podziat gruntéw budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowat mgr Radostaw Michoh

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE

nB nasyp budowlany nD  nasyp drogowy
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE

GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R.>MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R ,<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
W wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR rumosz E

-

KRg  rumosz gliniasty
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione

Z Zwir 2

Zg Zwir gliniasty g

Po pospotka _§

Pog pospotka gliniasta J&

Pr piasek gruby I,

Ps piasek $redni %

Pd piasek drobny s

Pr piasek pylasty E

Pg piasek gliniasty _J =

np pyt piaszezysty 7

m pyt

Gp glina piaszczysta

G glina

Gn glina pylasta 2

Gpz glina piaszczysta zwigzta §

Gz glina zwigzta g

Grnz glina pylasta zwigzta 5

Ip it piaszczysty

1 it

In it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW

su suchy

mw mato wilgotny

w wilgotny

nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
it tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $rednio spoisty

7z zwigzlo spoisty

bs bardzo spoisty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa
SYMBOLE GRUNTOW,ANTROPOGENICZNYCH
TINNYCH SKEADNIKOW NASYPOW
bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - lupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,
pe - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,
asf - asfalt, wap - wapno

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tl - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement, f - folia, pt - popiol, ki - kliniec

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

jus
2/3
n
/"

I
(@)

numer warstwy geotechnicznej
ilos¢ wateczkowan

domieszki

grunt na pograniczu
przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju
gruntow organicznych, petrografi skat

INNE OZNACZENIA

v=

1234

saczenie wody

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonosna

projektowany poziom posadowienia

linia podziatu geotechnicznrgo

podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne

rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
(nazwa) obiektu i iloscia kondygnacji

numer otworu
rzedna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

C
v

probki o naturalnej strukturze (NNS)
probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o naturalnym uziarnieniu (NU)

probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAKN I SONDOWAN

® rp
X 1V
0 ser
4 vt
o
W
SL
SW
e

penetrometr tloczkowy
$cinarka obrotowa

sonda cylindryczna
sonda $cinajaca obrotowa
badania presjometrem
sonda udarowo-obrotowa
sonda lekka wbijana
sonda wciskowa

sonda cigzka wbijana

rodzaj sondowania
i strefa przebadana sonda

sonda wkrecana

stopien plastyczno$ci

stopien zaggszczenia

ZAt. NR 6
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