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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z przebudowa sieci napowietrznej nN oraz budowa
o$wietlenia ulicznego w ramach zadania inwestycyjnego pn.: "Budowa drogi od ulicy
Zaborskiej w rejonie OSP w kierunku ulicy Zatorskiej w Oswigcimiu".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z przebudows sieci napowietrznej nN oraz budowa oswietlenia ulicznego
projektowanej drogi.

W zakres podstawowych robdt specyfikacji technicznej wchodza:

- demontaz stupa sieci nN typu N-10,5/6,

- montaz shupa sieci nN typu N-10,5/4,3,

- przeniesienie przewoddéw napowietrznej sieci na nowy stup,

- wykopy pod lini¢ kablowa 1 stupy o$wietleniowe,

- utozenie linii kablowej o$wietlenia ulicznego,

- montaz stupow o$wietleniowych i opraw,

- montaz szatki pomiarowe;j i rozdzielczo-sterowniczej o§wietlenia,

- instalacje przeciwporazeniow,

- wykonanie prob oraz pomiaréw pomontazowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, skladajace si¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych 1 osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest
zbudowana.

1.4.3. Przesto - czg$¢ linii napowietrznej, zawarta mig¢dzy sasiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.4. Zwis f - odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg taczaca punkty zawieszenia
przewodu w $rodku rozpietosci przesta.

1.4.5. Stup sieci nN - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za
pomoca fundamentu.

1.4.6 Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wigcej
oprawa oswietleniowych ktora sktada si¢ z jednej lub wigcej czgsci: stupa, przedtuzenia |,
wysiegnika.

1.4.7. Wysiegnik - element profilowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.8. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji 1 przeksztalcania
strumienia $§wietlnego wysylanego przez zrodto $Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

1.4.9. Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy
zaciskowe faczacy przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajaca.

1.4.10. Fundament - konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa.
1.4.11. Szafka oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
instalacje o$wietleniowaq.



1.4.12. Osprzet linii - zbidér elementéw przeznaczonych do taczenia i zakonczenia
przewodow.

1.4.13. Linia kablowa — kabel wielozytowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno
- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.14. Trasa kablowa — pas terenu, na ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.15. Osprzet elektryczny linii kablowej — zbior elementoOw przeznaczonych do taczenia,
rozgalezienia i zakonczenia kabli.

1.4.16. SkrzyZowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.17. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
dopuszczalna dla danych warunkow ukladania bez stosowania przegréd Ilub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.18. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym 1 dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.19 Dodatkowa ochrona przeciwporaieniowa - ochrona czegsci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Roboty zwigzane z budowa o$wietlenia terenu prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp oraz bezpieczenstwa ruchu i przepisow
drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogodlne

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikow zewngtrznych, na ktorych dziatanie mogg by¢ wystawione, a
takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidlowego wykonywania
powierzonych robot oraz do prawidtowego funkcjonowania calej instalacji.

Stosowane materialy 1 urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

2.2. Shupy sieci nN

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii  elektroenergetycznych  powinny
wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich
budowa powinna by¢ taka, aby w Zzadnym miejscu naprezenia materialu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zakloceniowej lub montazowe;j -
dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych zawarte sg w PN-E-05100.
Dla przebudowy napowietrznej linii elektroenergetycznej zastosowano stanowisko stupowe
kompletnie wyposazone N-10,5/4,3.

2.3. Przewody sieci nN

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z
materialow o dostatecznej wytrzymatlo$ci na rozcigganie 1 dostatecznej odpornosci na wptywy
atmosferyczne i chemiczne. Zastosowano przewody typu AsXSn 4x35 mm? (przelozenie
istniejgcych przewoddéw na nowy stup).



2.4. Stlupy oswietleniowe

Stupy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Nalezy stosowac
typowe shupy aluminiowe cylindrycznie stozkowe, anodowane, o wysokosci 8,0 m,
przeznaczone do montazu na fundamencie prefabrykowanym. Shupy powinny przenie$¢
obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla II strefy obcigzenia
wiatrem. W dolnej czesci slupy powinny posiada¢ wngke do montazu zlacza stupowego lub
tabliczki bezpiecznikowej, zamykang drzwiczkami.

Sktadowanie slupow na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podiozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.5. Wysiegniki do slupow oswietleniowych

Wysiggniki aluminiowe, anodowane na kolor stupa, przystosowane do zabudowania
na stupach. Wysiegniki jednoramienne o dtugosci 1=0,6m o kacie podniesienia oprawy 15°.
Wysiegniki powinny posiada¢ aprobatg techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.6. Oprawy oswietleniowe

Nalezy stosowa¢ oprawy wykonane ze stopu aluminium, anodowane w Il klasie
ochronnosci, IP66, przystosowane do montazu na wysiggniku 1 rozsyle strumienia jak
okreslony w dokumentacji projektowej. Jako zrodto §wiatta oprawa powinna by¢ wyposazona
diody LED o facznej mocy 48W i temperaturze barwowej 3500K. Wskaznik oddawania barw
>80. Efektywnos$¢ §wietlna oprawy > 91 [Im/W]. Minimalny strumien oprawy5000 [Im]. .
Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz z nierdzewiejagcymi elementami mocujacymi i by¢
gotowe do dziatania i montazu.

2.7. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych
wedlug ustalen dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow
konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-03322 .

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

2.8. Z1acza bezpiecznikowe

Stupowe ztacza bezpiecznikowe. w obudowie izolacyjnej przystosowane do
zabezpieczenia napowietrznych opraw oswietleniowych, wyposazone w wkladke topikowa
oraz glowke bezpiecznikowa. Mocowane do linii z pomocowa zaciskow.

Skrzynki powinny posiada¢ aprobate techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w
budownictwie.

2.9. Szafka oSwietleniowa

Szafa os$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i1 odpowiadac
wymaganiom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja przystosowana do montazu na shupie z
zerdzi ZN o stopniu ochrony IP 44.

Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.



Sktadowanie szafy o$wietleniowej powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym
pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i1 przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.10. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drogowego powinny spetnia¢ wymagania PN-HD603
S1:2005 i PN-93/E-90401 . Zaleca si¢ stosowanie kabli o napi¢ciu znamionowym 0,6/1 kV w
izolacji z polietylenu usieciowanego. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze 1 zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.11. Przewody do podlaczenia opraw oswietleniowych

Przewody do polaczenia bezpiecznika z oprawa, powinny spetnia¢ wymagania PN-E-
90184. Nalezy stosowaé przewody o napieciu 750V, wielozytowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 i izolacji polwinitowej.

2.12. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub ze stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie
tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek
powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie, dla utatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu, np.: rury ostonowe
DVK 50 - koloru niebieskiego i SRS 50 - koloru niebieskiego dla ochrony kabli nN oraz rur
dzielonych A 160 PS - koloru czerwonego dla ochrony istniejgcych kabli SN.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.

2.13. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca
si¢ stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm,
gat. I. Dla ochrony kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowa¢ foli¢ koloru
niebieskiego, dla kabli powyzej 1 kV - koloru czerwonego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utoZone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

2.14. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3",
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych
robot, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien



uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz
wskazaniach Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy sieci nN oraz budowy o$wietlenia ulicznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci nN oraz budowy
oswietlenia ulicznego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacych maszyn
I sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robot:

- koparka tancuchowa do rowow kablowych,

- samochod specjalny z platforma i balkonem,

- przyczepa do przewozenia i rozwijania kabli,

- zuraw samochodowy do 4t,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- zespot urzadzen do przewiertu lub przepychu rur ochronnych pod drogami,

- Srodek transportowy

- zageszczarka wibracyjna spalinowa,

- zestaw wiertniczo - dzwigowy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz ST.

4.2. Transport materialow i elementow oSwietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci nN oraz budowy
oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycoweyj,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczeg6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wszystkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm,
przepisow BHP oraz Przepisami Budowy Urzgdzen Energetycznych. Specjalistyczne roboty
elektryczne moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace aktualne
uprawnienia wydane w tym celu przez odpowiednia, uprawniona jednostke.

5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek
sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny
warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w
zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe,



nalezy wykopy pod stupy wykonywaé przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny
by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST oraz
uzgodnieniami branzowymi. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajaCy ich statecznosé. W
celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykonacé
warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka
wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12.
Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

5.3. Montaz stupéw

Stupy energetyczne typu E oraz stupy oswietleniowe nalezy ustawia¢ dzwigiem, stupy

oswietleniowe na uprzednio przygotowane fundamencie. Stupy do fundamentéw mocowacé
nakretkami z podktadkami zwyklymi oraz sprezynowymi. Sruby zabezpieczaé smarem przed
korozja.
Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stupy nalezy ustawiac tak, aby jego wne¢ka znajdowata si¢ od strony drogi gminnej.
Wysokos¢ posadowienia fundamentu nalezy dostosowa¢ do gruntu rodzimego, gora
fundamentu powinna by¢ potozona 15 — 20 cm. ponad grunt istniejacy.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z

balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzié jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim weciagnigciu przewodow zasilajagcych do stupow i
wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody typu YDY 3x2,5mm?. Oprawy nalezy mocowac na
wysiggnikach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodoéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposob trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wplywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla 11 i 111 strefy wiatrowej.

5.5. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004. Kable powinny by¢ uktadane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 °C. Kabel mozna zgina¢
jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadac na gigbokosci 0,7 m z doktadnoscia do 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10
cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadac¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20
cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy



uktada¢ w przepustach (rurach) kablowych. Przy skrzyzowaniu z ulicami i drogami
przeznaczonymi do ruchu kotowego, kable nalezy uktada¢ w oslonach otaczajacych na
glebokosci co najmniej 0,8 m. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z
istniejacymi drogami 0 nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustow kablowych
metoda wiercenia lub przepychu poziomego. Kabel utozony w ziemi na calej swej dtugosci
powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 MQ.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odleglosci okreslone w normie N SEP-E-004.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej (ochrony przy uszkodzeniu)

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej —
samoczynne szybkie wylaczenie zasilanie w uktadzie TN-S.
Wzdtuz linii kablowej utozy¢ bednarke ocynkowang o wymiarach 25x4mm  jako
uziemienie latarn o§wietleniowych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robot bedzie przeprowadzona na biezaco przez Inspektora Nadzoru,
Ze zwroceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnos$ci z wymogami norm, certyfikatow,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z
wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu
zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 PN-88/B-30000
.Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Latarnie o$Swietleniowe

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-0I
Latarnie oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzglgdem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na
zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa



W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢

nastepujace pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa - uziomy

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzic¢
wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy
wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.
Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Po
wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy dokona¢ pomiaru skutecznosci ochrony od
porazen. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.7. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp.
Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiarow nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary nat¢zenia oswietlania nalezy
wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji katowej, a
element $§wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktow jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
ST powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy robot, ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni i oprawy - sztuka.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg, ST |
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentoéw i ustojow,
- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uziomoéw tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robaét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
- projektowa dokumentacje powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty pomiardw uziemien, stanu izolacji kabli oraz ochrony przeciwporazeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci robot oraz umowa
na roboty budowlane.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materialow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentow lub ustojow,
- zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,
- montaz stupow, wysiegnikdw, opraw i instalacji przeciwporazeniowej,
- ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,
- podtaczenie zasilania,
- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natgzenia oswietlenia,
- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

1. PN-IEC 60050 - Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.

2. PN-EN 13201 - Oswietlenie drog, czgsci 1+4.

3. N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i

budowa. Linie pradu przemiennego 2z  przewodami
pelnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.



4. N SEP-E-004 -

5. PN-EN 60439 -
6. PN-68/B-06050 -

7. PN-EN 60446 -

8. PN-IEC60364-6-61 -

9.PN-EN 61140 -

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne  linie  kablowe.
Projektowanie i budowa.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w  zakresie
wykonywania badan przy odbiorze.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyna, Oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

3. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych . (Dz.U. 2013 poz. 492)

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych — Roboty instalacyjne

elektryczne.

4. Katalog do projektowania linii nN z przewodami izolowanymi samono$nymi na zerdziach

wirowanych i ZN.



