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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem umowy jest ,,Spoinowanie kostki granitowej na drogach wokél Rynku Gléwnego
i Placu Skarbka”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot zwigzanych z wykonaniem spoinowania nawierzchni z kostki granitowe;.
1.3. Zakres robot objetych ST

Przedmiotem wykonania jest spoinowanie kostki granitowej 9 x 11 cm na drogach woko6t Rynku
Gléwnego 1 Placu Skarbka polegajace na:

a) zabezpieczeniu terenu na ktorym beda wykonywane prace w celu uniemozliwienia odbywania
si¢ ruchu kotowego oraz pieszego na remontowanym fragmencie drogi,

b) przygotowaniu powierzchni do spoinowania poprzez dokladne oczyszczenie przestrzeni
pomigdzy luznymi kostkami granitowymi na glgboko$¢ min. 5 cm w szczegdlnosci z ziemi
1 resztek zaprawy,

c) zgtoszeniu pracownikowi Wydzialu Gospodarki Miejskiej powierzchni oczyszczonych kostek
granitowych przygotowanych do spoinowania celem sprawdzenia jakosci wykonanych prac przed
przystapieniem do spoinowania,

d) wykonaniu spoinowania kostki granitowej poprzez zwilzenie oczyszczonej powierzchni oraz
zalanie przestrzeni pomiedzy kostkami granitowymi plynng zaprawa np.: SOPRO PFM
zgodnie z zaleceniami producenta,

e) zabezpieczeniu zaspoinowanej powierzchni przed oddzialywaniem czynnikow, ktore moga
mie¢ niekorzystny wplyw na proces utwardzania takich jak np. ruch pieszy i kotowy lub
niekorzystne warunki atmosferyczne,

f) uporzadkowaniu terenu poprzez wyczyszczenie powierzchni kostek granitowych maszynag
do zmywania fug lub paca gabkowa,

g) usunieciu  zabezpieczen uniemozliwiajacych ruch na danym fragmencie drogi
po catkowitym wyschnigciu zaprawy,

h) dostawe 1 zakup brakujacej kostki granitowe;j,

1) wykonanie szkicu powykonawczego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych. Pozostate okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
ogolne” poz.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Wymagania ogdlne dotyczace materialdw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”
poz. 2.1.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki kamienne;:

- zaprawa do fugowania kostki brukowej np.: SOPRO PFM,

- posypka cementowo -piaskowa,

- kostka granitowa 9 x 11 cm.



2.2.2. Kamienna kostka nieregularna

2.2.2.1 . Klasyfikacja kostki kamienne;j

Kamienna kostka nieregularna wg PN-S-96026 [12] uzywana jest do budowy nawierzchni
chodnikow 1 placow W zaleznos$ci od ksztalttow rozrdznia si¢ trzy typy kostki:regularna, rzedowa,
nieregularng.

W zalezno$ci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢ dwie klasy
kostki: I, II. W zalezno$ci od doktadnosci wykonania rozroznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastepujace wielkosci
(cm):

- kostka regularna i rzgdowa o wymiarach 12, 14, 161 18,

- kostka nieregularna o wymiarach 5, 6, 8 1 10.

2.2.2.2 . Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne 1 wytrzymato§ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe Klasa Badania wedlug
I I

1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110 [3]
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111[4]
w centymetrach, nie wigcej niz

3 | Wytrzymaloé¢ na uderzenie (zwigzto$¢), 12 8 PN-B-04115 [5]
liczba uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]

5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ catkowita PN-B-04102 [2]

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wiekszej niz pot wymiaru wysokosci kostki
(a), natomiast tgczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dhlugosci
nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tagczna ich dlugo$¢ nie powinna
przekracza¢ wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 1 3 sg niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadlo$cianu. Ksztalt kostki
nieregularnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szeroko$¢ i glebokos$¢ nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej. Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza
powierzchni gérnej kostki o gtgbokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.



Tablica 2. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegolnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
(cm) dla gatunku
Wymiar a 5 6 8 10 1 2 3
5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni - - - - 0,7 0,6 0,5

dolnej (stopki) do gdrnej (czota),
W cm, nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gérne;j - - - +0,4 +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wigksze niz
Wypuktos$é powierzchni - - - - 0,6 0,6 0,8

bocznej, w cm, nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi - - - - +6 +8 +10
powierzchni goérnej (czota), w stopniach,
nie wicksze niz

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

2.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajaca wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] 1 wody odmiany 1 odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5].

2.2.5. Zaprawa do fugowania kostki brukowe;j

Podbudowa powinna by¢ zaprojektowana odpowiednio do oczekiwanych obcigzen. Zalecane jest
uktadanie elementow brukowych na odpowiednio nosnej zaprawie cementowej (podktad), ktora
po zwigzaniu osiagnie zaktadana wytrzymalos$¢. Jako zaprawe szczepna pomiedzy uktadanymi
elementami, a podkladem cementowym nalezy zastosowal zapraw¢ szczepng wg przyjetego
systemu. Niedostateczna nos$no$¢ podtoza moze by¢ przyczyna osiadania kostek brukowych lub
plyt, a w konsekwencji pekania i wykruszania si¢ fugi. Szczeliny fugowe przed zwigzaniem
podktadu cementowego nalezy dokladnie oczyscic. W przypadku wibrowania nawierzchni
brukowej, aby uniemozliwi¢ przesuwanie si¢ poszczegdlnych elementow, nalezy wypetni¢ spoiny
suchg zaprawg do fugowania (ok. 1/3 wysokosci szczeliny). Minimalna gltebokos¢ wbudowanej fugi
dla powierzchni nieobcigzonych ruchem kotowym wynosi 25 mm, dla powierzchni obcigzonych
ruchem kotowym - 2/3 glebokosci i nie mniej niz 40 mm. Podktad, na ktorym uktadana jest kostka
brukowa musi zwigza¢ zanim rozpocznie si¢ fugowanie. Przeznaczona do zafugownia powierzchnie
nalezy obficie zwilzy¢ woda, aby bezposrednio przed fugowaniem, materiat, z ktéorego wykonana
jest nawierzchnia (np. kamienna kostka brukowa), byl nasgczony, matowo-wilgotny.
Jednak nie mozna przystgpowac do spoinowania, dopoki w szczelinach zalega woda. Alternatywnie
w celu zabezpieczenia przed zabrudzeniami podczas fugowania mozna zastosowaé preparat, ktory
znaczaco ulatwia usuwanie pozostato$ci zaprawy fugowej z powierzchni kostki Do czystego
pojemnika nalezy wla¢ 3,75-4,25 L wody dla zaprawy, nastepnie doda¢ calg zawartos¢ opakowania
zaprawy fugowej 1 wymiesza¢ mechanicznie przy pomocy mieszadta Srubowego, az do uzyskania
jednolitej, bez grudek, masy. Po uptywie czasu dojrzewania, po 3-5 minutach, jeszcze raz doktadnie
wymiesza¢. Zapraw¢ fugowa rozprowadzi¢ przy pomocy pacy do fugowania lub rakli gumowe;,
wprowadzajac material na cala gleboko$¢ szczeliny. Nie obsypywaé $wiezo zafugowanej
powierzchni suchym proszkiem fugowym. Do zmywania mozna przystapi¢ wtedy, gdy zaprawa
lekko stezeje i nie bedzie sie¢ wymywaé. Do tego czasu nalezy utrzymywacé zafugowang
powierzchni¢ w stanie wilgotnym, zraszajac ja w razie potrzeby niewielka iloscig wody, jak réwniez
2-3 krotnie wyszczotkowaé calg powierzchnie. Gdy w zaprawie, znajdujacej si¢ w szczelinach



mozna zauwazy¢ rozpoczynajacy si¢ proces twardnienia, nalezy rozpoczaé zmywanie za pomoca
wilgotnej pacy gabkowej, ukosnie do siatki spoin. Wode uzywang do plukania gabki sukcesywnie
zmienia¢. Ewentualne pozostatosci po zmywaniu oczysci¢ preparatem. Alternatywnym sposobem
zmywania zafugowanych powierzchni brukowych jest splukiwanie pozostatosci fugi
(po rozpoczeciu procesu twardnienia) przy pomocy odpowiednio silnego strumienia wody z weza
ogrodowego z ptaska dyszg oraz szczotki z twardym wlosiem.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne”
poz.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykazaé sie¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- ubijakéw recznych 1 mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w Specyfikacji Techniczne;j. ,,Wymagania ogdlne”
poz.4.1.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang dowolnymi $rodkami transportu.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna
przekracza¢ Im.

4.2.2. Transport kruszywa 1 masy zalewowe;j

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi oraz sktadowac¢ je w warunkach
zabezpieczajacych przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe cementowa np.. SOPRO PFM mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi
oraz skladowa¢ go w warunkach zabezpieczajacych przed wilgocig, rozsypywaniem
1 zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” poz.
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie
do wykonania profilowania 1 zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Zamawiajacego, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym podiozu
nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczeh. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne



podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zaniZzenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokosc
zaakceptowang przez Zamawiajacego, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1. Profilowanie podloza nalezy wykonaé recznie. Sciety grunt nalezy wywiezé z terenu
budowy. Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszcezanie podtoza, nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz Is = 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. W przypadku,
gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
1 wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego
1 pierwotnego modutlu odksztalcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa
w robotach 1 Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub
W inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podioze
ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza przedstawiciel Zamawiajacego oceni jego stan
1 ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wlasny koszt.

5.5. Wykonanie podsypki
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowac¢ jeden z nast¢pujacych rodzajow
podsypki: podsypka cementowo-zwirowa* lub podsypka cementowo-piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Zmawiajgcego. Wymagania
dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej oraz z PNS- 96026
[12]. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z warunkami technicznymi wykonania robot.
Wspodtczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie: R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej, granitowej

5.6.1. Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami pod katem 45 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45 o w przeciwne strony
na kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktéry otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desenn nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci
kostki. Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory
poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami
nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skat.

5.6.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie
cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja
podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podioza.



Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy $Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku
jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa
szerokos$ci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-zwirowej
z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢
od 8 do 12 mm.

5.6.3. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej 1 cementowo-zwirowe] mozna uktada¢ bez $rodkow
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadad
kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce
cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.6.4. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu
do wypehienia spoin. Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem
lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce
1 wypehienie dolnych czgsci spoin materiatlem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego
ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning
piasku 1 zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg 1 szczotkami wprowadza si¢ kruszywo
w spoiny. Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okolo 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehlieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie
ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego
1 podhuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t
- najpierw w kierunku podluznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a nastepnie
w kierunku poprzecznym. Kostk¢ na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubija¢ dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢
przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie - lekkie
ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowal wibratory plytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

5.6.5. Wypehienie spoin

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
uktadanej na podsypce cementowo-zwirowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowaé przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagan:

- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gleboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowa powinna catkowicie wypethi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka zgonie z
zaleceniami producenta.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypki.



Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny s3 wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa,
polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywacé
w statej wilgotnos$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczy$ci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.
Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypetione piaskiem 1 pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i1 po kilku dniach pielggnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania ogdlne” poz. 6.
6.2. Badania wykonania koryta

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
hukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza - koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Ro6wnos¢ profilowanego podtoza - koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [4].Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie profilowanego podtoza - koryta

Wskaznik zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.



Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Badania wykonania nawierzchni z kostki

6.3.1 Badania przed przystgpieniem do robot

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8]. Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych
odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4. Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz
sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy
1 wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zagdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, calg partie
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz
jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow

6.3.2. Badania w czasie robot

6.3.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz
z wymaganiami okre§lonymi w p. 5.4.

6.3.2.2 . Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.2.3 . Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm
1 zmierzenie glebokosci wypehienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej -
rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.3.2.4 . Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni



Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, zgodnie z normg BN- 68/8931-
04 [18]. Nieréwnosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm. Spadki poprzeczne
nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%. Roéznice
pomiegdzy rzednymi wykonanej nawierzchni 1 rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1 cm 1 -2 cm. O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigce] niz = 5 cm. Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.3.2.5. Czestotliwo$¢ oraz zakres bada n i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce. Koszty napraw obcigzajag Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru Robot

Wymagania og6lne dotyczace obmiaru Robot podano w Specyfikacjg Techniczng. ,,Wymagania
ogolne” poz. 7.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza, wykonanej
1 odebranej podsypki oraz wykonanej nawierzchni z kostki granitowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne” poz. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezag do rob6t ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sa okreslone w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne” poz. 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania
ogolne” poz. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za ilos¢ wykonanych jednostek obmiarowych wymienionych w pkt. 7 nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru i oceny jako$ci wykonanych Robodt. Cena wykonania korytowania
1 profilowania podtoza obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* korytowanie reczne podtoza gruntowego

* profilowanie dna koryta lub podioza,



* zageszczenie, podloza

* utrzymanie koryta lub podtoza,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej, granitowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

Specyfikacje Techniczne

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypehienie spoin,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i lata.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda.

7. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.

8. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie.

9. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

10. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwiezlosci).

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

13. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

14. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
15. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

16. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
17. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne 1 badania przy odbiorze.

18. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

19. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.



